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FOKUSZBAN ™
A MEGFIZETHETO ES
TISZTA ENERGIA

Az idei GEO magazin ENSZ Fenntarthaté Fejl6dési Célok sorozatunkban =~ 13;
most a megfizethetd és tiszta energidval kapcsolatos célokat mutatjuk be, | «-P'Ji!
ahogy eddig, a hozza kapcsolodé problémakkal és gyakorlati lehet6ségekkel, _
kiegészitve az Eurépai Unio vallalasaival és aktualis helyzetével.
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A 193 orszag altal egyhangulag elfogadott
2030-ig elérendd 17 Fenntarthatd Fejlédési Cél
(Sustainable Development Goals, réviden SDG-k)
koziil az idén mar részletesen bemutattuk a Béke,
igazsag és erds intézmények (SDG 16), a Part-
nerség a célok eléréséért (SDG 17), a Fenntart-
hat6 varosok és kozosségek (SDG 11), a Felel6s
fogyasztds és termelés (SDG 12), az Egészség és
jolét (SDG 3), a Tisztességes munka és gazdasagi
novekedés (SDG 8), az Ipar, innovaci6 és infra-
struktdra (SDG9), a Fellépés a éghajlatvaltozas
ellen (SDG 13), a Tiszta viz és alapvetd koztiszta-
sag (SDG 6), valamint a Az dceanok és tengerek
védelme (SDG 14) célokat.

7. CEL: MEGFIZETHETO
ES TISZTA ENERGIA

A 7. cél szerint biztositani kell a megfizethetd,
megbizhato, fenntarthat6 és modern elektromos
aramhoz val6 hozzatérést mindenki szamara.
Az elektromos aram madra a vilagban az egyik
legalapvet6bb sziikségletek kozé tartozik, amit

CELC:K

azonban a klimavaltozas miatt nem mindegy, hol
és hogyan allitanak el6.

Az energiatermelés vilagszerte a legszennye-
z8bb folyamatok kozé tartozik, még gy is, hogy
a bolygo népességének koriilbeliil 13 szazaléka
nem fér hozza az elektromos dramhoz. Egy jol
kiépitett energiaellato rendszer képes timogatni
a kiillonb6zé dgazatok miikodését a vallalkoza-
sokon at az orvostudomanyig, az oktatason at a
mezbgazdasagig, vagy akdr az infrastruktdran at
a kommunikacioig.

Mar a szegényebb orszagokban is megkez-
d6dott az elektromos aramhoz val6 hozzaférés
kiszélesitése a lakossag egészére, és az energiaha-
tékonysag javitasaval, valamint a megujulé ener-
giaforrasok telepitésével jelentds eredményeket
sikerdilt elérni, a fejlesztésekkel 1j lehet6ségeket
nyitva meg ezen orszagok szamara. Mindazonal-
tal tovabbra is fokozott figyelemre van sziikség a
tiszta és biztonsagos tizemanyagokhoz és techno-
légiakhoz val6 hozzatérés biztositasdhoz, hiszen
ezek a problémadk 2,8 milliard embert érintenek.

Az ENSZ 7. Fenntarthat6 Fejl6dési Céljanal
ezt a problémakort jarjuk korbe, és bemutatjuk az
eddig létez6 legjelentésebb meguijuld energiafor-
rasokat és azok felhasznaldsi lehetéségeit.

Eurdpa els6ként ismerte fel a tiszta ener-
gidban rejl6 hatalmas potencialt és azt, hogy a
fosszilis energiahordozdk kivezetése elengedhe-
tetlen, ha a bolygdnkat jelenlegi llapotaban sze-

retnénk meg6rizni a jové nemzedékei szamara.
Az energiaipar reformja ezért az Eurépai Unié
hosszu tavu céljainak kulcselemévé valt az utdbbi
években. Ahhoz, hogy az uni6 a stratégianak
megfeleléen 2050-re karbonsemlegessé valjon,
jelent8s pénziigyi forrasokat kell elkiiloniteni a
megujulé energiaforrasokat kiaknazé technoldgi-
ak fejlesztése érdekében.

2030-1G ELERENDO CELKITUZESEK

7.1 Biztositani kell a megfizethet6, megbizhatd és
modern elektromosaram-szolgaltatasokhoz vald
hozzaférést.

7.2 Jelentésen novelni kell a megujul6 energiafor-
rasok haszndlatanak ardnyat a globalis energia-
mixben.

7.3 Globalisan dupldjara kell novelni az ener-
giahatékonysaggal kapcsolatos fejlesztéseket az
eddigiekhez képest.

7.A Fokozni kell a nemzetkozi egytittmikodést
annak érdekében, hogy a tiszta energidval kap-
csolatos kutatasokhoz és technolégidkhoz valé
hozzaférés konnyebb legyen, ideértve a meg-
4julé energiakkal, az energiahatékonysaggal

és a fejlettebb és tisztabb fosszilistiizel6anyag-
technoloégiakkal kapcsolatos eredményeket,
valamint 6sztonozni kell az energia-infrastruk-
taraba és a tisztaenergia-technoldgiaba torténd
beruhazasokat.

7.B A fejl6d6 orszagokban, kiilonosen a legkevés-

Célok Vilig

SzubszaharaiMrika |  Eszak-Afrikaés
Nyugat-Azsia Azsia

bé fejlettekben, a tengerparttal nem rendelkezé
fejl6d6 dllamokban és fejlddé szigetorszagokban
béviteni kell az energia-infrastrukturat, és fej-
leszteni kell azon energiaszolgaltatasokat, melyek
fenntarthato és tiszta energiat biztositanak a
helyieknek, mindezt az adott orszag sajat timo-
gatasi programjanak megfelelGen.

TENYEK ES ADATOK

M A bolygé lakossaganak 13 szazaléka tovabbra
sem fér hozza modern elektromos aramhoz.

m Hérommillidrd ember a f6zéshez és fiitéshez
még mindig szenet, faszenet, fat vagy allati
hulladékot hasznal.

W Az éghajlatvaltozas meghatarozo tényezje az
energia, amely az {iveghdzhatast okozé gazok
globalis kibocsatasdanak mintegy 60 szazaléka-
ért felel.

W A tiizel6anyagok haztartasi energidhoz torténd
felhasznalasa soran okozott beltéri leveg6-
szennyezés a 2018-as adatok szerint koriilbeliil
négymillié ember halalat okozza évente, kozii-
lik tizbd8l hat né és lany.

1 2019-ben a megujuld energiakba torténd uj
befektetések megkozelitéleg 302 milliard
amerikai dollart tettek ki vilagszerte. Ez
kétszazalékos novekedést jelent az el6z8 évhez
képest.

B Az Eurdpai Uni6 teriiletén mar tobb mint
52 000 000 m? teriiletet fednek napkollektorok.

Latin-Amerika és
akaribitérség

Kozép- és Délkelet- Kelet-
€s Délkelet-Azsia

Csendes-dceani
szigetvilag

Fejlett orszagok

7. cél Biztositani kell a megfizethetd, megbizhatd, fenntarthato és modern elektromos aramhoz valé hozzaférést mindenki szamara
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A jelentésekben kézolt informacidkat ezt
kovetben osszesitik és kiértékelik majd.
lgy lehetévé valik a kollektiv haladas
nyomon kdvetése, amely alapjan az or-
szagok visszajelzéseket és ajanlasokat
kapnak, melyek révén ambiciézusabb
célokat llithatnak fel.
Habdr a parizsi megallapodas a torté-
nelem taldn legnagyobb, orszaghatérokon
ativel§ dsszefogasa, a hatdsa ez idaig béven

sek szerint a klimavédelmi célok az EU hosszu
tava koltségvetésének 25 szdzalékat fogjak
felemészteni, amihez az Eurdpai Befektetési
Bank tovébbi tamogatést fog nydjtani. A ter-
vezet fontos egységét képezi a méltanyos atal-
lasi mechanizmus (Just Transition Mechanism),
amely a z6ld atmenet éltal leginkabb érintett
régiokat és kozosségeket tamogatja
majd, sszességében megkozelitéleg
1000 milliard eurényi finanszirozast
biztositva az elkdvetkezd években.

a dekarbonizaciés projektek, a gazdasagi di-
verzifikalast és a tarsadalmi infrastrukturat fej-
leszt6 tervek szamara is. Az InvestEU a jelenlegi
arfolyamon szamitott 26 milliard eurd értékd
garancidra tdmaszkodva 2021 és 2027 kozott
varhat6an 400 millidrd euré beruhazast general
az Eurdpai Unidban.

Az EU gazdasaganak atalakitasa

oz

afenntarthato jovoért

Minden elénye ellenére azonban a zéld
megallapodas magaban hordoz egy szignifi-
kans hianyossagot: barmennyireis eléremutaté
azazirany, amit elénk vetit, a célkit(izései sajnos
tovabbra sem érik el a tudomany altal javasolt
kibocsatascsokkentési értéket. Amegallapodas
55 szazalékos célértéket iranyoz el6, ami elma-
rad a tudomanyos konszenzus altal
megjelolt 65 szazalékos értéktdl. Bar
ez a differencia elsé olvasatra nem t(i-
nik nagynak, valéjaban sok mulhat raj-

A TISZTA ENERGIAHOZ

Ahhoz, hogy jobban atlassuk és megértsiik

elmaradt az elvarasoktdl, sét, klimapolitikai
szempontbdl akar csalddasnak is nevezhetd. A
benne foglalt célok vildgosak, a hozzéjuk veze-
té Ut ismert, a valddi cselekvés azonban egy-
elére hianyzik.

Jellegébdl fakaddan a mechanizmust
célszer(ibb azonban igazségos atallas-
nak nevezni, hiszen a forrasokat nem
méltanyossagi alapon osztjak szét.

pEmm— |\ tatds Mozqdsitdsa és

Az EU 2030-ra és 2050-re azinnovacid elmozditasa

vonatkozd éghajlatvedelmi
torekvéseinek fokozdsa Szennyez()’anyag-mentességi

célkitlizés a toxikus anyagoktdl

ta: a kibocsatasok csokkentésének ha-
logatésa egyre kdzelebb sodor minket
egy olyan klimaéllapothoz, ahonnan
mar nincs visszalt. Ennek az atbille-

a jelenlegi eurdpai unids energiapolitika torekvéseit, érdemes

mentes kdrnyezetért

roviden visszatekinteni a 2015-6s parizsi klimacsucsra.

PARIZSI MEGALLAPODAS
A parizsi megallapodas egy, a klimavaltozas ha-
tasainak mérséklésére irdnyuld, torténelmi je-
lentségi jogi kdtelezvény, melyet 196 orszég
irt ald 2015. december 12-én. A megéllapodas
a kovetkezd évtdl, 2016. november 4-t6 [épett
hatélyba, és hamarosan 6téves lesz. Ugyanak-
kor a mai napig kevesen vannak tisztaban vele,
hogy pontosan mi is a célkitlizése, és azt ho-
gyan akarja elérni.

Fundamentdlis célja, hogy a globalis at-
laghémérséklet-emelkedést joval 2 Celsius-fok
alatt tartsa, de az lehet6leg ne haladja meg a
sokszor hallott 1,5 Celsius-fokot se. Az atlagh6-
mérséklet-emelkedést az iparosodas
el6tti id6szakhoz képest mérik, amikor-
t6l az emberi eredeti tevékenységek-
bél szérmazé liveghdzgazok elkezdtek
felhalmozo6dni a légkorben.

Jelenleg az atlaghémérséklet-
emelkedés az 1 Celsius-fokhoz kozelit.
Raadasul a Meteoroldgiai Vilagszerve-
zet (WMO) friss jelentése szerint 40 szé-
zalék az esélye annak, hogy a globdlis
éves atlaghdmérséklet a kdvetkezd ot
év legalabb egyikében atmenetileg
eléri a 1,5 Celsius-fokos emelkedést az
iparosodas el6tti id6khoz képest. A ta-
nulmény ravilagit arra az éget problé-
mdra, miszerint a jelenlegi kibocsétasi
trendek alapjan menthetetleniil sodro-
dunka parizsi megallapodasban foglalt
alsé hatérérték felé. A klimacélok telje-
stiléséhez elengedhetetlen egy 4tfogd
gazdasagi-tarsadalmi atalakulas, mely-
nek a jelenleg elérhet6 legjobb tech-
noldgidk (Best Available Technologies

egyezmény részeként 192 orszag tette kdzzé
elsé klimavédelmi terveit, a Nemzetileg Megha-
tarozott Hozzajarulasokat (NDC). Az NDC-ben
az egyes orszagok azt deklaraljak, hogy milyen
konkrét intézkedéseket iranyoznak elé kibo-
csatasaik csokkentésére. Ezenfeliil bemutatjak,
milyen stratégiat dolgoztak ki, hogy orszaguk
infrastruktarajat ellenallébba tegyék a klimaval-
tozas destruktiv hatésaival szemben.

A haladés nyomonkdvethetésége érde-
kében létrej6tt egy keretrendszer is, amely a
fokozott transzparenciat segiti elé (Enhanced
Transparency Framework - ETF). A keretrend-
szer mentén az egyes orszagok 2024-t6l képe-

A2019-es eurdpai zold megallapodas célkitiizései

Az EU 2030-ra és 2050-re vonatkozd éghajlatvédelmi

W tGrekvéseinek fokozdsa

Azipar mozgésitdsa a kornyezetbarét és korforgésos
gazdasdg érdekében

%)

Afennterthatd és intelligens mobili-

tasra vald atallas felgyorsitdsa

energiaelldtds

Az 6koszisztémak és a bioldgiai sok-

L\ féleség megdvdsa és helyredllitdsa

_‘ Energia- és erGforrds-hatékony
épités és korszer(isités
Szennyez6anyag-mentességi célkitlizés a toxikus

anyagoktél mentes kornyzetért

Atermeldtdl a fogysztdig: méltanyos, egészséges és
kornyezetbarét élelmiszerrendszer kialakitésa

Tiszta, megfizethetd és biztonsdgos

Az étlathatosagot célzd keretrendszer 2024-
es bevezetése is mar késeinek tlinik, hiszen mint
emlitettik, a kovetkez6 6t évben mar jelentds
esély mutatkozik ra, hogy atlépjik a masfél fo-
kos hatarértéket. A jelenlegi kibocsatési adatok
alapjan az emberiség joforman lassitas nélkil
rohan egy a klimavélsag altal megrajzolt bi-
zonytalan, katasztrofakkal tlizdelt jovékép felé.

Ezt a veszélyt felismerve az Eurépai Unié
vezetdi elkotelezték magukat egy Uj, fenntart-
hat6 irdnyvonal megteremtése mellett.

EUROPAI ZOLD MEGALLAPODAS

A 2019 decemberében meghirdetett eurdpai
z0ld megallapodas (European Green Deal) a
parizsi klimaegyezményt szem el6tt tartva az
er6forrdsok hatékony elosztasat tlzte ki célul,
hogy a klimavéltozas hatasait mérsékelje a kor-
forgasos gazdasag és a tisztaenergia-hasznalat
felé torténd elmozdulas révén. Fékusza-
ban a pénziigyi forrasok elosztasanak
fenntarthatova tétele all, ami lehetdsé-
get biztosit az igazsagos és befogadd
atmenet megteremtéséhez.

+Az eurdpai zold megallapodas az
Uj novekedési stratégiank. Olyan no-
vekedésre toreksziink, amely tobbet
ad, mint amennyit elvesz” - nyilatkozta
Ursula von der Leyen, az Eurépai Bizott-
sag elndke.

A z6ld megallapodas célja ambicio-
zus: 2050-re a vilag els6 klimasemleges
kontinensévé akarja tenni Eurépat. A
gazdaség valamennyi szegmensét le-
fedi, igy hatalya kiterjed a kozlekedés-
re, az energiaiparra, a mezégazdasagra,
az épliletekre, az infokommunikacids
technolégidkra és az olyan szennyezé
ipardgakra is, mint az acélipar, a cement-
gyartds, a textilipar és a vegyipar. Ah-
hoz, hogy a megallapodas klimasem-
legességi célja tarthatd legyen, az

— BAT) felhasznalasa mentén kell végbe-
mennie. A parizsi klimamegallapodas
idedlis esetben otéves ciklusokban, egyre
ambiciézusabb célok teljesitésével haladna a
f6 cél, a karbonsemlegesség felé. 2020-ig az

seklesznek atlathatdan jelenteni azakcidterveik
megvaldsulasarol, illetve arrdl is, hogy miként
igyekeznek enyhiteni a klimavéltozas hatasait.

liveghazhatéstigaz- (ihg) kibocsatasok
gyors Utemben torténé csokkentésére van
szlikség. Az EU Bizottsaga ennek érdekében
2030-ig 55 szazalékkal kivanja csokkenteni a
gazdasagi térség Uhg-kibocséatasait. Becslé-

Jelenleg az Eurdpai Uni6 ener-
giamixének egynegyedét szénalapu
technolégiék adjak, kontinensszerte
238 ezer fét foglalkoztatva. 2015-ben
12 tagallamban 128 szénbénya, 21 tag-
allamban 207 széneréml muikodott.
Lathato tehét, hogy a z6ld megallapo-
das kritikus részét kell hogy képezze a
megsz(iné munkahelyeken foglalkoz-
tatottak atképzése, illetve atiranyitasa
a megujulészektorba.

A Nemzetkozi Energialigynokség
(IEA) legfrissebb allasfoglaldsaban
kitér arra is, hogy az energiadtmenet
varhatéan tobb millié Uj munkahe-
lyet fog teremteni a megsz(inék he-
lyére. Bar az atallas valészintleg nem

Azipar mozqositdsa a kor-
nyezetbarét és kdrforgasos
gazdasdg érdekében

Energia- és erdforrds-haté-
kony épités és korszerisités

Az atéllas finanszirozdsa

Az dkoszisztémak és a biold-
giai sokféleség megdvésa és

helyredllitasa

A termel6tél a fogyasztoig”:
méltanyos, egészséges és kornye-
zetbarat élelmiszerrendszer

7

. Afenntarthatd és intelli-
gens mobilitdsra vald atallds
felgyorsitdsa

Az EU mint
globalis vezetd

Az eurdpai
éghajlati paktum

,Senki ne maradjon ki”
(méltanyos atallds)

nési pontnak az elérése azt eredmé-
nyezné, hogy azemberiségnek tobbé
nincs rahatasa a klimavaltozasra. Ez
pedig a ma ismert civilizacionk vég-
jatékat vetitené eldre a kovetkez6 év-
tizedekre.

Fontos azonban azt is hozzatenni,
hogy még ha a jelenlegi 55 szazalék
nem is tlinik elegendének a masfél
fokos cél tartdsahoz, a kijelolt irany
példamutatd. Az Eurépai Parlament
fontos szerepet jatszott abban, hogy
minél ambiciézusabb legyen az unids
klimatorvény. Ennek érdekében 2019.
november 28-an klimavészhelyzetet
hirdetett. Rdadasul az elkdvetkezd
években, ahogy a tarsadalom egyre

lesz zokkenémentes, ez a progndzis
mindenképpen pozitiv jovéképet vetit elére az
energiaiparban.

A méltanyos atallasi mechanizmus harom
pillér mentén épiil fel. Az elsé pilléra méltanyos
atallasi alap, melynek tagallamok kozti eloszta-
sa Ot tarsadalmi-gazdasagi kritérium kiilénb6z6
sullyal valé figyelembevétele mellett torténik.

Gazdaségi kritériumok: ipari eredet( ihg-
kibocsatas a nagy karbonintenzitasu régidkban
(49 szazalék), tézegkitermelés (0,95 szdzalék),
olajpala- és olajhomok-termelés (0,05 szézalék).

Téarsadalmi kritériumok: foglalkoztatottsag
a nagy karbonintenzitasu régidkban (25 széza-
1ék), foglalkoztatottsag a szén- és lignitbanya-
szatban (25 szazalék).

A sulyozésbdl Ilatszik, hogy minél
karbonintenzivebb egy régi6, annal nagyobb
Osszeget kilonitenek el szamara az alapbdl.
Ennek az olyan EU-tagéllamokban van nagy
jelentésége, mint Lengyelorszag, ahol az ipar
szamottevo része szénalapy, igy gazdasagi ér-
dekellentét johet |étre azEU és tagallama kozott.

Az alap 19,3 millidrd euréval fogja témogat-
ni a zold dtmenetet.

A méltanyos atallasi mechanizmus masodik
pillérét az InvestEU program adja. Ez olyan pro-
jekteket fog tamogatni, melyek az energetikai
és kozlekedési infrastruktura fenntarthatdbba
tételét célozzak, valamint forrast biztosit majd

A harmadik pillért az uniés koltségvetés
altal tamogatott EBB- (Eurdpai Befektetési
Bank) hitelek jelentik, melyek felhasznalhatok
majd munkavallalok dtképzésére, vallalkoza-
sok tamogatasara, illetve tiszta energidba tor-
ténd beruhazasokra. Ennek révén elsésorban
a kozszektorbeli szervezetek jutnanak témo-
gatéshoz, segitve ezzel a klimasemlegesség-
re valé atéllasukat.

Jol latszik, hogy a z6ld megéllapodas cél-
jainak csak monumentdlis befektetésekkel le-
het megfelelni. Eves szinten kozel 260 milliard
eurényi tobbletkoltséggel kell szamolni, amely
az EU GDP (2018) 1,5 szazalékat teszi ki. Becslé-
sek szerint az EU hosszu tavu koltségvetésének
legalabb 25 szézalékat fogjak felemészteni a kli-
mavédelmi intézkedések, melyek sikeréhez az
EBB tovéabbi pénziigyi téamogatast fog nyujtani.

A klimavaltozas azonban globdlis prob-
[éma, és megoldésa ennek megfeleléen csak
globalis valaszlépésekkel lehetséges. Az Eurd-
pai Unid ezt felismerve z6ld diplomaciai eszko-
zOkkel mozditja el6 a kdrnyezetvédelmi célok
és sztenderdek teljestilését az ENSZ bioldgiai
sokféleség és klimaegyezmény keretein beliil.
Tovabbi eréfeszitéseket tesz a probléma kezelé-
sére bilaterdlis kapcsolatok kiépitésével, illetve
a G7- és G20-orszagok kozotti egyezmények
segitségével.

szélesebb rétegei fogjak a sajat bo-
rikon érezni a klimavalség sulyat, a
kibocsatéscsokkentési ambiciok tovabbi ndve-
|ése sem kizart.

A Parlament klima-targyalébizottsaga az
Eurdpai Bizottsag eredeti javaslatahoz képest
jelentds eredményt ért el a klimacélok novelé-
sében az idén aprilisi végtargyaldsok soran. A
jelentéstevé, Jytte Guteland (S&D, Svédorszag)
a Tanéccsal tortént politikai megaéllapodas
utan kijelentette: ,Biiszke vagyok arra, hogy
létrehoztuk végre a klimatdrvényt. Megalla-
podtunk, hogy 2030-ig a nettd kibocsatast 57
szazalékkal csokkentjiik. Természetesen egy
ennél is nagyobb aranyu csokkentésnek még
jobban 6riilnénk, de elmondhatd, hogy ez egy
tudomanyosan megalapozott eredmény, ami
hatalmas véltozést eredményez majd a klima
tekintetében. Az EU-nak most egy évtizeden
bellil olyan mértékben kell csokkentenie a ki-
bocsatasat, mint tette azt az elmult 3 évtized-
ben egyiittvéve. Uj és még ambiciézusabb ala-
pokon allunk, és reméljiik, mas orszagokat is
0sztdnziink arra, hogy tartsak vellink a Iépést.”

Mindent Gsszevetve a z6ld megallapodas
nagyszabasu tervet vazol fel a klimavaltozas
mérséklésére, és mint ilyen, eddig egyediilallo
a vilagon. Azdltal, hogy az unié elkdtelezte ma-
gat, hogy 2050-re elérje a klimasemlegességet,
kévetendd példat allitott a vildg elé.
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A hagyomanyos kis
cseréptiizhelyeken
a f6zés, kiilonésen
beltéren, egészség-
karosito
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Az aramhiany egyre inkabb a szubszaharai
Afrikara koncentralédik

2018-as adatok szerint a bolyg6 90 szazaléka-
nak van hozzaférése elektromos dramhoz, ami
2010-hez képest 7 szazalékos novekedés. Habar az
arany kell6képpen magasnak ttinik, kortilbeliil 789
millié ember szamara nem biztositott az dram-
ellatas, és ennek 85 szazaléka vidéki teriileteket
érint. Bar az elmult években tobb olyan térség is
telzdrkozott aramellatas szempontjabdl, mint a ka-
ribi térség vagy Kelet- és Délkelet-Azsia, ahol mara
kozel 98 szazalékos a lefedettség, szubszaharai
Afrikaban ez mindossze 53 szdzalék, és igy 548
millié ember tovabbra is elektromos dram nélkiil
marad. Egy 2018-as felmérés szerint — melyet hat
afrikai és azsiai orszagban végeztek 2018-ban — a
megkérdezett egészségiigyi intézmények egyne-
gyede nem rendelkezik elektromos dramellatassal,
és masik negyediik szimara pedig nem tervezett
aramkimaradasok voltak tapasztalhatok, melyek
negativan befolyasoltak az alapvetd egészségiigyi
szolgaltatdsok mitkodését. Tovabbd a berendezések
meghibasodasa és a fesziiltségingadozas okozta
karosodas az egészségiigyi kdzpontok 28 szdza-
lékat érintette. A kitlizott célokkal és megkezdett
folyamatokkal a helyzet varhatéan javulni fog, de
2030-ban még igy is 620 milli6 ember maradhat
aramellatas nélkdil.

A tiszta f6zési megoldasokra valo6 atallasban
elért csekély eredmények miatt kozel harom-
millidrd ember egészsége forog kockan

A tiszta f6zési megoldasokat alkalmazok ard-
nya a 2018-as adatok szerint a bolyg6 népességének
csupan 63 szazalékara tehet6, ami tobb ugyan,
mint a 2015-ben mért 56 szazalék, mégis koriilbe-
liil 2,8 milliard embernek kell kornyezetszennyezd
és az egészségre artalmas megoldasokat alkal-
mazni a f6zés soran. Annak ellenére, hogy tébb -
f6ként az azsiai - régioban biztato a fejlédés iiteme,
szubszaharai Afrikdban ilyen mértékd fejlédés
nem tapasztalhatd, s6t a 2014-2018 kozotti népes-
ségnovekedés atlagosan 18 millié emberrel multa
feliil az eddig elért eredményeket. A jelenlegi és
tervezett jovObeni eljarasokkal 2030-ban tovabbra
is 2,3 milli6 embernek nem lesz hozzaférése tiszta
f6zési megoldasokhoz, és az ezzel jaro egészség-
karosodds ismét foként a nSket és a gyermekeket
fogja érinteni.

Tippek, amiket egyéni szinten tehetsz a megfizetheté
és tiszta energia érdekében

o Kapcsolj ki minden nem alapvetd fontossagu
elektromos eszkozt (pl. tv) a lakasban, miel6tt
elutazndl az otthonodbdl!

o Haszndlj energiatakarékos izzokat, és vasarlaskor
figyelj, hogy alacsony fogyasztasu haztartasi
késziiléket vélassz!

o A lakas atmelegedése ellen haszndlj kiils6 arnyé-
koldkat!

e Szigetelj, és télen ne flitsd az utcat, nydron a
hiivosben szellztess!

o Ha mar légkondicional6 telepitésén gondolkozol,
valassz napelemmel miikodé légkondicionéld
eszkdzt! - Ugyis akkor van meleg, ha siit a nap.

o Allitsd alacsonyabb hémérsékletre a termoszta-
tot, és hasznalj minél tdbb szényeget, hogy bent
maradjon a meleg!

e Ha nyaral6t épitesz, amit els6sorban nyaron hasz-
nalsz, hasznositsd a napot a meleg viz ellatasaral

e Kapcsold le a lampakat azokban a helyiségekben,
amelyeket éppen nem hasznal senki! A ldmpak
akar néhany masodpercnyi lekapcsolasa is tobb
energiat takarit meg, mint amennyi a beindita-
sukhoz sziikséges, fliggetlenil az izz6 tipusatdl.

o Telepits te is napelemeket az otthonodra! Ha ezt
nem teheted meg, akkor tdmogasd ezek terjedé-
sét iskolakban, otthonokban, munkahelyeken!

FREDMENYEK
AZ EUROPAI UNIOBAN T

AZ EUROPAI UNIO SZAMARA KIEMELT JELENTOSEGU a tiszta és megfizetheté
energiara valé atallas annak érdekében, hogy az uniés polgarok egy tisztabb és egészségesebb
kornyezetben élhessenek, illetve az dramszolgaltatassal kapcsolatos kéltségeket a lehetd legki-
sebb mértékdre csokkentsék. Ennek érdekében nemcsak tagallami, de uniés szinten is szamon tartanak adatokat a kiiléonb6z6
Fenntarthato Fejlédési Célokrol, amelyek az Eurépai Unid eddigi teljesitményeit mutatjak meg. A 7. cél elsé indikatora, amely a
lakossag azon aranyara vonatkozik, akik képtelenek az otthonukban megfelel6 hémérsékletet kialakitani és megtartani, uniés
szinten jelentds csokkenésnek indult. A 2019-es adatok szerint az EU-ban a megUjulé energidk hasznélata a végsé energiamix-
ben pedig mar atlépte a 20 szézalékos kiiszobot. Ez az arany a kdvetkezd évek soran varhatéan még néni fog az ambiciézus
uniés politikdk és tamogatésok révén, melyek segitségével 2030-ra sikeriilhet elérni az Giveghdzhatésu gazok kibocsatasanak
55 szézalékos csokkentését az unids céloknak megfeleléen. A harmadik, egyben utolsé indikédtor az energiatermelés soran
kibocsatott szén-dioxid mértékét vizsgélja. Az energiaszektor szén-dioxid-kibocsatasa a legfrissebb adatok szerint 2015 dta
folyamatosan mérséklédik, és ezt a visszaesést az Ujonnan telepitett megujuld energiak, illetve a mar meglévé energiaforrasok
dekarbonizacidjaval még tovabb lehet fokozni.
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MAGYAR EREDMENYEK

Magyarorszag a megfizethetd és tiszta energia terén azon orszagok kdzé sorolhato,
amelyek bér tesznek a célok teljesitése érdekében, az eddigi mutatdszamok alapjan
ezeket a folyamatokat fel kellene gyorsitaniuk. Az egyik legmarkansabb téméban,
ami a megujulé energidk hasznalata a végsé energiamixben, jelen allas szerint csak
kozel 12-15 szazalékat teszi ki az orszag teljes energiafogyasztasanak a 2018-as
adatok szerint, és ezzel az eredménnyel a szomszédos orszégok koziil kizérdlag
Szlovékiat tudja megel6zni, amelynek 11 szézalék koriili az eredménye. Mérsékelt
elérelépés tapasztalhatd az energiatermelés szén-dioxid-kibocsétasaban, de a
2017-es adatok szerint az orszag energiaellatdsanak 67 szézaléka még mindig a
fosszilis izemanyag elégetésébdl szarmazik, mint példaul a nyersolaj, a benzin, a
flitéolaj vagy a dizel. Az elmult években jelentds csokkenés tapasztalhato a lakos-
sag korében azok kozott, akik képtelenek otthonukban a megfelelé hémérsékletet

kialakitani és megtartani.
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A hosszu tavua éghajlati célok elérése érde-
kében fokozott eréfeszitésekre van sziikség a
megujuld energiak terén

A megujuld energiak altal termelt és végs6
felhasznalasra keriilt energia az 6sszes megter-
melt energia 17,3 szazalékat adta a 2017-es adatok
szerint. Ezt a béviilést elsésorban a megujuld
energiaforrasok megnovekedett fogyasztasa osz-
tonozte, amely a 2010. évi 8,6 szazalékrdl 2017-re
10,5 szazalékra emelkedett. A megujulé energia-
forrasok felhasznalasanak legnagyobb mértékii
emelkedését a villamosenergia-agazatban tortént
fejlesztések eredményezték, ahol f6képp a nap- és
szélenergia dominal a megujulok terén. Ett6l a
fejlédéstdl azonban jocskan elmaradt a flitésért
felel6s energiaszektor és a szallitmanyozas, amely
a végso felhaszndlasra keriilt energiak 80 szazalé-
kaért felelds. Annak érdekében, hogy a villamos-
energia-agazat mellett tobb szektorban is jelent8s
atalakulasok kezdédjenek, szélesebb kérben kell
alkalmazni a modern megujulé energiak adta
lehetGségeket.

Az energiahatékonysag javitasa, ami kulcsfon-
tossagu az tiveghazhatdsu gazok kibocsatdsanak
csokkentése szempontjabol, elmarad az SDG-
célokban kittizottektsl

Az energiahatékonysag fejlesztése az egyik
legsiirgetdbb feladat az tiveghazhatésu gazok
kibocsatasanak csokkentésében. A Fenntarthatd
Fejlédési Célok szerint az energiahatékonysagi
fejlesztések torténelmi aranyat minimum meg
kell duplézni, ami ebben az esetben 2,6 szazalék
lenne, és lehet3ség szerint tovabb kellene emelni
annak érdekében, hogy 2030-ra ez az arany leg-

alabb 3 szdzalék legyen. Az energiahatékonysagi
fejlesztések alacsonyabb koziizemi szamlakat
eredményezhetnek, munkahelyeket teremthet-
nek, és stabilizalhatjak az dramarakat és azok
ingadozasat.

A nemzetkdzi finanszirozasok novekedése a
megjuld energiaforrasok teriiletén biztato, de
ezeknek csak a toredéke jut el a legszegényebb
orszagokba

A fejl6dé6 orszagokba iranyulo, a tiszta és
megujuld energidkat timogatd nemzetkozi pénz-
ugyi forrasok mértéke 2017-ben 21,4 milliard
dollar volt, megdupldzva ezzel a 2010-es forraso-
kat. Az elérhetd forrasok kozel fele vizenergiara,
tobb mint negyede napenergidra, és 7, illetve 6
szazaléka jutott szél- és geotermikus energidra.
Habar az elSrelépés biztato, ezeknek a pénziigyi
aramlasoknak csak 12 szdzaléka jutott el a legke-
vésbé fejlett orszagokba, amelyek a kittiz6tt célok
elérésétdl a legtavolabb vannak. Annak érde-
kében, hogy a helyzet javuljon, sokkal nagyobb
figyelmet kell forditani a rdszoruld orszagokba
juto forrasok mennyiségére.

EGYES MEGUJULO
ENERGIAFORRASOK

NAPENERGIA

A napenergia egy olyan végtelen energiaforras,
amit egyeldre csak korlatozott mennyiségben
tudunk hasznositani. Egy6ranyi napsiitéssel
képesek lennénk teljesen kielégiteni bolygonk
egyévnyi energiasziikségletét.

Kétféle, szamunkra is alkalmazhaté napener-
gia-forrast killonboztetiink meg: aktiv és passziv.

A passziv energia az épiiletek felmelegitésére
és bizonyos fokt megtartasara alkalmas, de csak
akkor, ha megfelel$ kornyezeti adottsagokkal
(tgjolassal) és épitéanyagok kivélasztésaval alkal-
mazzuk.

Az aktiv napenergia-termelésnek két
lehetséges felhasznaldsi lehetésége van:
elektromosaram-, illetve héenergia-termelés. Mi
az el6bbivel foglalkozunk részletesen.

Az elektromos aramot termel6 napelemeket,
vagy mas néven fotovoltaikus elemeket, mar 1950

KOZERTHETOEN
AZ EU-ROL

NAPENERGIA
HASZNALATA
AZ EUROPA
UNIOBAN

A NAPENERGIA HASZNALATA
az Eurdpai Unidban a 2017-es adatok szerint a teljes
energiamix 3,6 szazalékat adta, azonban eza szam a je-
lenlegi trendek alapjan 2040-ig tobb mint 6tszOrdsére fog néni.
Annak érdekében, hogy ez megvaldsulhasson, a termelési kdltségek
csokkentésére van sziikség, és javitani kell a napfény energiava alakitasanak
hatékonysagat. Az Eurpai Unio élen jar a napenergia fokozottabb elterjesztésében,
és jelentds intézkedéseket hozott arra vonatkozdan, hogy minél tébb eurdpai fogyasztd szamara
elérhet6vé véljon ez a fajta megujulé energiaforras.
A, Tiszta energia minden eurdpai szaméra” csomag keretében mér nemcsak elképzelés, hanem kotele-
zettség is a 2015-0s uniés energiapolitika irdnyelveinek implementélasa a nemzeti jogszabélyokba, amely
alapja a parizsi egyezményben meghatérozott liveghdzhatdsu gazok csdkkentése.
A napenergiaval kapcsolatos kutatasok féleg harom felhasznalasi médra koncentralnak: a fotovoltaikus, a
koncentralt napenergia és a napenergiaval torténd flitésre és h(itésre. Az Eurdpai Unié mindharom technolégiat
kiemelten kezeli, és ahol lehet, szakmai és anyagi témogatast ad ezek fejlesztésére.

Egy tor?nyhfizra sze- A fotovoltaikus erémivek (@vagy naperém(ivek) a napfényt kozvetlendil felhasznélhatd energiava alakitjak, amely
relt heliosztat, amely mar képes példaul a haztartasok energiaigényének kielégitésére. Az EU pénziigyileg tamogat olyan kutatésokat,
“f?zg?that° titkrokkel melyek célja féként (ij anyagok megtalélsa, a fotovoltaikus cellak jobb kialakitasa, a hatékonyabb napelemek
k(,’v?t' ? D LIES gyartasa és az aramtermelés koltségeinek csokkentése.

gasat, és egy pontra

iranyitja a beesé
napsugarakat. A kon-
centralt ,energianya-
lab” g6zturbinat hajt,
amely elektromos
aramot termel

A KONCENTRALT NAPENERGIA- (CSP) EROMUVEK tikrk segitségével koncentraljak aNap
energidjat az elektromos aramot létrehoz6 g6zturbinak meghajtasara. A technoldgia koltsége egyelére kifeje-
zetten magasnak szamit, ezért az EU minden olyan fejlesztést timogat, amely képes egy sokkal megfizethe-
t6bb arat és hatékonyabb mUikodést biztositani. Szintén a tervek kozott szerepel, hogy az unié teriiletén
épuljon meg az elsé nagyobb méret(ilyen tipust eré6m(i.

A napenergiat mar régota haszndljék a haztartdsok meleg vizzel trténd elldtaséara, azonban
az Uj technoldgidknak kdszonhetéen egy olyan rendszert sikerdilt [étrehozni, amely képes a
haztartasok és akdr gyarak fGitési és h(itési igényeit kielégiteni. Az SHC- (Solar Heating and
Cooling) technoldgia Eurépa legtobb régidjaba telepithetd lenne, ezért az Eurdpai
Unid is hozzéjarul anyagilag a fejlesztésekhez, hogy egy megbizhat6 és
gazdasagilag is életképes, napenergian alapulé rendszert lehessen
alkalmazni a melegviz-ellatés és a tavflités terén a haztarta-
sokban és azipari szektorokban.

A1l

e
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NAPENERGIA

* ELONY HATRANY =

Alacsony fenntartasi koltségek és

singyen energia”

Iddjarasfiiggo - felh6s idében
kevésbé hatékony, éjjel nem termel
energiat

Folyamatos technolégiai ujitasok, El6éllitésa soran a kdrnyezetre

amelyek hatékonyabb miikodést
eredményeznek
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artalmas gazok keriilnek a Iégkorbe,
de a kdrnyezetre gyakorolt hatasa
igy is kisebb, mint a fosszilis tiizel6-
anyagoké

koriil elkezdték alkalmazni, de szélesebb korben
csak joval késébb terjedt el. A megujuld ener-
giaforrdsok koziil mara az egyik legelterjedtebb
tiszta energiaforrassa valt, és a 2020-as adatok
szerint a vilag 6ssz-energiatermeléséhez 707 494
MW-tal jarul hozza.

VIZENERGIA
A vizben rejlé energiat mar az okori gorogok is
felhasznaltak gabonafélék érlésére vizimalom
formajaban, napjainkban pedig a legnagyobb
aranyban alkalmazott és egyben a legkoltséghaté-
konyabb elsédleges megujulé energiaforras.
Leggyakrabban a nagy esés(i vagy nagy
vizhozamu folyok dltal generalt kinetikus energia
révén allitanak el6 beléle elektromos dramot,
amelyet aztdn a kiépitett hdlozaton keresztiil
juttatjék el a fogyasztékhoz. Norvégia f6ldrajzi
adottsagai példaul kimondottan kedvezdk a
vizenergia ily médon torténd kihasznalaséhoz,

Naperémi

a kinai Csinghaj
tartomanyban,
amely a Tibeti-
fennsik északkeleti
részén fekszik

igy az orszag energiamixének 99 szazalékat
képesek fedezni a nagy esést, gleccserviz taplalta
folyokbal. A legnagyobb vizenergia-kapacitdssal
a vildgon Kina rendelkezik, ahol 2020-ban

339 840 MW teljesitményt ért el a telepitett kapa-
citas. (Osszehasonlitdsképpen: a paksi atomerd-
miunek, amely Magyarorszag energiaigényének
kozel felét fedezi, 2000 MW a névleges kapaci-
tasa.) A vizben rejl6 energia kihasznalasahoz
azonban nem mindenhol kedvez8k a természeti
adottsagok, igy hazank energiamixében sem
szerepel szamottevd aranyban (~0,1 szdzalék).

A Nemzetkozi Energiatigynokség jelentése
szerint, bar a megujul6 energiamixen beliil
szamottevd a vizenergia kihasznaltsaga, ahhoz,
hogy a vilag tartani tudja a Fenntarthatd Fejl6-
dési Célt, évente 3 szazalékkal kellene bdviteni
a hidroelektromos kapacitast globalisan. Ez az
érték 2019-ben csupan 2 szazalék volt.

ELONY HATRANY

A viztérozoknak és
gataknak tajkép- és
okoszisztéma-rombolo
hatasa van

Ara stabil, nem érzékeny | A gétépitésigen koltsé-
az energiapiac valto- ges és er6forras-igényes
zasaira beruhazas

Eletciklusa soran mini- Felboritja a folyok
malis iihg-kibocsatassal élovilaganak egyensulyi
jarahasznalata allapotat

A VIZENERGIA

HASZNALATA
AZ EUROPA
UNIOBAN

A vilag legnagyobb
teljesitményii viz-
eromiive Kinaban

talalhato, ezaJang- =

ce folyora telepitett
Harom-szurdok-gat.
Az 6koldgiai hata-
sok miatt a gat ligye
vitatott téma

A vizenergia az Eurépai Uni6 elsé szamu megujulé energiaforrasa: az éves ter-
melés mintegy 152 GW. Jelentésége abbdl is vildgosan latszik, hogy 2020-ban az
energiamix 13 szézalékat a vizenergia adta. Bar az EU kiemelten fontos szerepl6-
ként tekint a vizenergiara az energiadtmenetben, 2020-ban érdekes tendencia
kezdett kdrvonalazddni. Europa-szerte 101 gétat bontottak le, azok kérnyeze-
tiikre gyakorolt negativ hatasa miatt. A gatak tobbek kdzott természetes él6he-
élettérhez sokszor éppen az 6shonos fajok képtelenek alkalmazkodni, ami ked-
vez a joval adaptivabb, invaziv fajok betelepiiléséhez.

Eurépa egyik legnagyobb hidroelektromos erémiive, az 1,8 GW kapacitasu
Grand Maison, a francia Alpok teriiletén talalhato.

KOZERTHETOEN
AZ EU-ROL
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Eurépa legna-
gyobb teljesitmé-
nyl vizerdmiive a
francia Alpokban
talalhaté Grand
Maison. A képen
a felso viztarozo
lathato
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Hatalmas energiapotencial

Sokréti, térben széleskoriien

alkalmazhaté
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Még nem allnak rendelkezésre
megfelel6 technoldgiak

Tengeri 6koszisztémak
megzavarasa

Folyétorkolatok, 6blok
vizmindségének esetleges romlasa

OCEANI ENERGIA

Az dcednok Foldiink felszinének 70,8 szazalékat
boritjak, igy joggal meriilhet fel a kérdés, hogy
miért nem hasznaljuk energiatermelésre ezt a
folyton valtozo, folyton mozgasban 1év6 koze-
get? Az 6ceanokban rejlé villamosenergia-po-
tencidl akar tobbszordsen is képes lenne fedezni
az emberiség teljes energiaigényét. Mikozben a
Fold lakossaganak energiaigénye 2019-ben

25 814 TWh volt, az 6cednokbdl potencialisan
45 000-130 000 TWh megujulé6 energiat tud-
nank kinyerni évente.

Bar egyre tobb kutatas iranyul erre a teriiletre,
az 6ceanban rejl6 energia kihasznalasat célzo
technoldgidk a mai napig gyerekcipSben jarnak.
Ezt mutatja az a tény is, hogy 2011 6ta gyakorlati-
lag nem volt véltozas az dceani energiaadatokban.
Evrél évre kb. 510-520 MW teljesitményt mértek
globalisan. Ez nem jelenti azt, hogy ne lennének
igéretes és miikod6 megoldasok, azonban ezek a
kereskedelmi forgalomban, szélesebb volumen-
ben egyel6re nem elérhet6k.

Az 6cedn nyujtotta energiaforrasok koziil az
arapaly-energia taldn a legismertebb, melynek
nagy elénye a tobbi megujulé energiaforrassal
szemben, hogy kiszamithatd. Mig a hagyo-
manyos vizenergidra épiilé technoldgiak nem
tiiggetlenek a folyok vizhozamatol (ami a klima-
valtozas miatt sok régidban egyre kiszamitha-
tatlanabba fog valni), addig az arapalyjelenséget
a Fold, a Hold és a Nap egymashoz viszonyitott
mozgasa vezérli, és ebben emberi id6léptékben
mérve nincs valtozas.

Tovabbi igéretes energiaforrast jelenthetnek a
folyotorkolatoknal 1év6 sokiilonbséget (az dcedni

s6s viz és a folyami édesviz talalkozasi pontjanal),
az 6ceanok vertikalis rétegz8désébdl szarmazo
termalis hékiilonbséget és a hullamzasi energiat
kihasznalo technolégiak. Ezek elterjedésére azon-
ban valdszintileg még éveket, akar évtizedeket
kell varnunk.

SZELENERGIA

A szélenergia hasznositasa sem j kelet(i: kezdete
az id6szamitasunk el6tti masodik évezredre
tehetd, de gondoljunk csak a szélmalmok-

ra, melyeket el6deink (akar a vizimalmokat)
gabonafeldolgozas céljabdl épitettek a korabbi
évszazadokban. Jelenleg a szélenergia a leggyor-
sabb titemben terjedé megujuld energiak kozé
tartozik. 1997 és 2018 kozott egészen elképesztd
mértékben, mintegy 75-sz6rosére (7,5 GW-rol
564 GW-ra) novekedett globalisan a szélerémi-
vek kapacitasa. Ennek a megugrasnak taldn az a
legf6bb oka, hogy a telepitési koltségek folyama-
tosan csokkennek.

A szélenergia hasznositasa a vizenergiaéhoz
hasonlé médon torténik: a turbinak pengéinek
itkoz6, mozgd levegd altal generalt kinetikus
energiat alakitja at a haztartdsok és ipari létesit-
mények szamdra elérhetd elektromos aramma.
Az, hogy egy szélturbina mekkora teljesitményt
tud leadni, hdrom {6 tényez6tél fiigg: a szélsebes-
ségtol, a turbina méretétdl és a pengék hosszatol.
Elméletileg, ha a szélsebesség kétszeresére nd, a
szélenergia potencialja nyolcszorosara valto-
zik. Mig 1985-ben csupan 0,05 MW volt egy
szélturbina kapacitasa, a mai modern utddaik
altal leadott teljesitmény atlagosan 2 MW koriili
értékre tehetd.

ELONY HATRANY

A szélsebesség térben
ésiddben valtozik,
nehéz elére jelezni

Alacsony fenntartasi Az életciklusuk végét

koltség eléré turbinak lapatjai
nehezen Ujrahasznosit-
hatok

A turbinak veszélyesek
lehetnek a repilé
pitheté allatokra

Emberek dltal nem
lakott zonakba tele-

l

y I 18 i

N

KOZERTHETGEN

AZ EU-ROL

Ilusztracio az

arapalyeromii

miikodésérol i
’sc'yv{Am\L ‘

UrrmokoDoE®

OCEAN
ENERGIA
HASZNALATA
AZ EUROPA
UNIOBAN

Bar jelenleg az 6cedni energia szerepel legkisebb aranyban az
energiamixben, az EU vildgelsé az drapély-energia kihasznélasa-
ban. 2018 és 2019 koz6tt 50 szazalékkal nétt a telepitett arapaly-
erémvek kapacitasa, 6sszesen 27,7 MW energiét termelve. Ezzel
parhuzamosan a hulldmenergia-szektor is erételjes béviilést mu-
tatott az utébbi években, féként az Atlanti-6cedn és az Eszaki-ten-
ger partvidékén. Osszesen 11,8 MW teljesitménnyel jérult hozzé a
hulldmenergia a kontinens energiamixéhez.
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A tengeri szélenergia Gsszesitett beépitett kapacitasa
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A szélenergia esetében ugyanakkor létezik
offshore (tengeri) technoldgia is. Ez jelenleg ala-

csony kihaszndltsdgu, de jelentds potenciallal bir,
hiszen a szdrazfoldi tarsaihoz képest egy tengeri
szélturbina akdr kétszeres teljesitményt is képes
leadni. A turbinakat dltalaban egy part menti
szlik savban (legfeljebb 80 méterre a parttdl), a
tengerfenékre rogzitik.

A kozelmultban Skdcia partjai mentén
elkezdték tesztelni az un. lebegé szélturbinakat
is, melyek egy hatalmas, tobb mint 100 tonnas

»horgony” segitségével maradnak a felszinen.
Az 4j technoldgia révén a turbinakat akar 800
méternyire is el tudjak vontatni a parttdl. Ennek
azért van nagy jelentésége, mert a nyilt tengeren
a nagyobb atlagos szélsebességnek koszonhetden
sokkal produktivabban tudnak tizemelni, mint
part menti tarsaik. Kénnyen elképzelhetd, hogy
a tengeri szélerdmivek tobbek kozott a tulnépe-
sedett, part menti nagyvarosok energiaigényeit is
képesek lesznek ellatni a kozeljovében.

2020-ban a szarazfoldi szélerémiivek
698 909 MW, mig az offshore turbinak 34 367
MW teljesitményt adtak le globalisan. (Osszeha-
sonlitasképpen: a paksi atomerémiinek, amely
Magyarorszag energiaigényének kozel felét fedezi,
2000 MW a névleges kapacitdsa.)

Lassunk néhany tovabbi, a szélenergiaval kap-
csolatos érdekességet:
Egy atlagos szélturbina kozel 8000 alkatrészbdl
all.
A vilag legnagyobb szélturbinaja a Hawaiihoz
tartozé Oahu szigetén talalhatd, amely mintegy
hisz emelet magas, a pengéi pedig vetekednek
egy futballpalya hosszaval.
Egy atlagos szélturbina megkozelit6leg 1500
atlagos eurdpai hdztartds energiaellatasat képes
biztositani.
Ma mar elérhetSk olyan kis méreti, hordozha-
t6 szélturbinak is, melyek az akkumulatorok
toltésére hasznalhatok.
2050-re a globalis energiafogyasztas 1/3-at
biztosithatja szélenergia.

HIDROGENENERGIA

A hidrogénenergia, ez a hatalmas nvekedési
potenciallal rendelkezé energiahordozd, egyre
inkabb begytirtizni latszik az energiaipar vala-
mennyi szegmensébe.

Maga a hidrogén a legegyszer(ibb és legna-
gyobb aranyban el6fordulé elem a természetben.
Egyetlen nagy hatranya, hogy a természetben
csak ritkan talalkozhatunk vele tiszta forma-
ban, éppen ezért komplexebb vegyiiletekbdl kell
kivonni; és bar erre a viz is kivaléan alkalmas
lenne (elektrolizis révén), jelenleg a hidrogén
nagy részét sajnos fosszilis energiahordozokbdl,
kiilonosképpen foldgazbol dllitjak elé. Az ilyen
hidrogént ,,sziirke” hidrogénnek nevezziik, mivel
eléallitasa jelent6s szén-dioxid-kibocsatassal
jar, igy egyéltalan nem tekinthetd tiszta energi-
anak. Evente atlagosan 830 milli6 tonna CO,-
kibocsatasért felelés a hidrogéntermelés vilag-
szerte, ami megegyezik az Egyesiilt Kiralysag és
Indonézia egytittes kibocsatasaval.

A hidrogén akkor jelentene valéban attorést
az energiaigényes ipardgak szamara, ha annak

»201d” valtozata terjedne el nagyobb aranyban.
Ennek ismérve, hogy el6allitasa soran kizard-

A SZELENERGIA
HASZNALATA
AZ EUROPAI
UNIOBAN

A z6ld megallapodéds szerves részét képezd
energiadtmenetben jelentds szerep jut majd a
szélenergianak. A jelenlegi termelés mintegy 195
GW, 2030-ra pedig elérheti a 350 GW-ot. Ezzel az
EU a tagorszagok teljes energiaigényének 24 sza-
zalékat képes lenne fedezni, jelentds [épést téve az
energiaszektor zolditése felé.

Az eurdpai kontinenst koriildlelé tengeri me-
dencék hatalmas szélenergia-potenciallal rendel-
keznek.

Az Eurépai Bizottsag 2020 novemberében mu-
tatta be az offshore megujuléenergia-stratégidjat,
amely az offshore (tengeri) szélerémi-kapacitas
novelését iranyozza el6. Mivel jelenleg az EU ab-
szolut elsé a tengeri szélenergia-termelésben, a
fejlesztések a vezetd piaci pozicid megbrzését is
szolgaljak. A jelenlegi 16 GW teljesitményt (mas
forrasok szerint 25GW) 2030-ra 60 GW-ra, 2050-
re pedig 300 GW-ra emelnék. A tervezetben sza-
molnak az olyan, jelenleg még kevéssé elterjedt
technoldgiakkal is, mint a lebegd szél- és naperd-
mvek. A beruhdzasok az iparag fellenditése mel-
lett a zold munkahelyek teremtésében is fontos
szerepet kapnak majd.

Tengeri, offshore

széleréomii a dan fo-
varos, Koppenhaga
kozelében
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Nagyobb energiahatékonysag
afosszilis energiahordozokkal
szemben

RANY
Az el6allitasi technoldgia jelenleg
draga

Gyulékony, és mivel szagtalan,
nehéz detektalni a szivargast

A kornyezetbe juttatva nem toxikus

lag megujulé energiaforrasokat (szél, nap, viz)
vesznek igénybe, igy a hidrogén teljes életciklusan
at karbonsemleges vagy kvazi-karbonsemleges
maradhat. A megutjuléenergia-arak trendszert
csokkenése és az egyes orszagoknak a parizsi
megallapodasban foglalt kibocsatascsokkentés
iranti elkotelezédése (NDC) az elektrolizis se-
gitségével eléallitott hidrogén gyors novekedését
vetiti elére a kovetkezd évtizedben. (Jelenleg a
globalis hidrogéntermelés csupan 0,1 szazaléka
szarmazik elektrolizisbol.)

Szakért6k szerint a hidrogénnek jelentés
szerep fog jutni az energiadtmenetben, melynek
soran a gazdasagok fokozatosan atallnak a fosz-
szilis energiahordozok hasznalatarol a megujulé
energiaforrasokra. Ehhez az infrastruktira mar
adott, hiszen a jelenlegi gazvezetékek alkalmasak
a hidrogén szallitasara is. Ezenkiviil a kozle-
kedésben, f6ként a repiilésben és a hosszt tavu
szallitményoz4sban jelenthet megoldast. Eppen
azokban az ipardgakban, ahol pillanatnyilag
kevés a hajlando6sag és a versenyképes alternativa
az alacsony kibocsatast miikodésre valo atéllasra.

GEOTERMIKUS ENERGIA

A geotermikus energia egy olyan megujulé

e s

energiaforras, amely a Fold belsé h6jét hasznalja
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fel villamosenergia-termelésre vagy fiitésre. A
geotermikus energia felhaszndlasanak lehetéségei
azonban a forrdsok jellemz6itél fliggnek. A ma-
gas hdmérsékleti, 100-150 °C felletti forrasokat
f6képp elektromos dram termelésére hasznositjak,
de a kisebb hémérséklett forrasokat az ipar-

ban, a szolgéltatasi és a lakdsszektorban is lehet
alkalmazni. Ahhoz azonban, hogy tiszta energia-
hoz juthassunk, els6ként egy mesterséges kutra
van szitkség, amely kellden magas hdmérsékletii
teriiletig nyulik le. Ezutén a kutba vizet pumpal-
nak, és amikor a viz felmelegedett, kiszivattytz-
zak, igy az pedig mar alkalmas lehet lakéhazak
fltésére vagy g6zturbinak meghajtasara, mely
utdbbival elektromos aramot lehet eléallitani.
Mig a geotermikus energia korlatlan és folya-
matos energianyereséget jelent, addig termalviz
formdjaban mar nem kiapadhatatlan.

A geotermikus energiat mar a korabeli
Pompejiben is alkalmaztak termalviz formajaban,
azonban elektromos aram termelésére csak a 20.
szazadban kezdték el hasznositani. Magyaror-
szagnak kifejezetten jok az adottsagai a geotermi-
kus energidban, igy orszagszerte tobb mint 1000,
geotermikus energia kinyerésére alkalmas kat
talalhatd. Vilagszerte is elterjedt ennek a meguju-
16 energiaforrasnak a hasznalata, f6ként Izlandon,
Kenyaban vagy éppen El Salvadorban, ahol fiités-
re a lakossag 90 szazaléka alkalmazza.

GEOTERMIKUS ENERGIA

HATRANY

Nem minden helyszin
alkalmas geotermikus-
energia-termelésre

ELONY

Kifejezetten alacsony Nagy odafigyelést igé-

koltséggel jar az iize- nyel, mert egy rosszul

meltetése lizemeltetett kut akar ki
is meriilhet

Magas hatasfok

A cikk szakértd partneriink, a Planet Fanatics’
Network gondozasdban késziilt. Szerzéi:
SZOMOLANYI KATALIN, PALFI NANDOR

ES SZEPESI MATE, a Planet Fanatics’ Network
munkatarsai.
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Az EU hidrogénstratégidja épésrol |épésre:
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STRATEGIAJA

UROPAI UNIO HIDROGENSTRATEGIAJA egy olyan
tegralt energiarendszerre iranyul, ahol a dekarbonizalt hidrogén se-
gitségével el6re lehet mozditani azokat a karbonintenziv szektorokat is
egy zold jovo felé, mint példaul az ipar, a kdzlekedés, az energiaterme-
Iés vagy éppen az épitdipar. Ez azoknal az dgazatoknal kulcsfontossagu,
ahol nincs lehetéség villamositasra, de sziikség van kénnyen tarolhaté
és mozgathaté energiaforrasokra. A hidrogént alapvetéen aziparban és
a kiilonboz6 finomitoeljarasok soran alkalmaztak, azonban a szilkséges
mennyiség el6éllitasa mellett jelentds szén-dioxid-kibocsatds keletke-
zett. Azunids hidrogénstratégiaban a hidrogén eldallitésaért elsésorban
szél- és naperémlivek felelnének, de rovid és kdzéptavon sziikség lehet
alacsony szén-dioxid-kibocsétasu eléallitasi formak alkalmazasara.

Az EU hidrogénstratégiaja lépésrol Iépésre:
A stratégia megvalositasanak elésegitése érdekében egy Uj szer-
vezetet hoztak létre Eurdpai Tisztahidrogén-szovetség néven. Tag-

GEOTERMIKUS ENERGIA :
HAS/NALATA AZ EUROPAI UNIOBAN

AZ EU VILAGVISZONYLAT-
BAN a negyedik legnagyobb ka-
pacitéssal bir a geotermikus energia
terén, ami tébb mint 1 GW-ot jelent,
és kétmillié otthon ellatésara elég.
Az elsé harom orszdg az Egyesiilt
Allamok (3,4 GW kapacitassal), a Fi-
|6p-szigetek (1,8 GW) és Indonézia
(1,6 GW).

A tagallamok kozil Olaszorszag
vezet 915 MW-tal, utana kovetke-
zik Németorszag 38 MW-tal, és a
dobogén szerepel még Portugalia
30 MW-tal.

A megjelenitett tartalom az EP Kommunikdcios Féigazgatdsdga dltal tdmogatott egylittmUikodés keretében késziilt, annak tartalmdért az Eurdpai Parlament felel6sséget nem vdillal.

2020 65 2024 kozott legalabb 6 GW
megujulé hidrogén eldallitasara integralt energiarendszer szerves részévé kell hidrogéntechnoldgidknak kifor-
alkalmas elektrolizétor telepitését,  vdlnia, és ennek részekénta cél legaldbb 40GW  rottd és széles kirben alkalmazott
valamint akér egymillié tonna dsszkapacitdssal rendelkez6, megujuld hidrogén ~ megoldassé kell vaIniuk az dsszes
megujulé hidrogén eldallitasat ~  eldallitésara alkalmas elektrolizator telepitése, és  nehezen szén-dioxid-mentesithe-
tamogatjuk az EU-ban.

T 2025-2030
2030 65 2050 kdzott amegujuld

2025 65 2030 kzott a hidrogénnek az

az unids termelés 10 millié tonndra vald novelése. td dgazatban.

jai kozott fellelheték az ipardg vezetd vallalatai, a civil tarsadalom
képvisel6i, nemzeti és regionalis miniszterek, valamint az Eurépai
Beruhdzési Bank. Elsédleges céljuk egy beruhédzasi itemterv meg-
alkotdsa, amely megfeleld feltételeket teremt nagy mennyiségu
tiszta hidrogén eléallitdsdhoz, és tdmogatja a tiszta hidrogén iranti
keresletet az EU-ban.

Ahhoz, hogy az uniés hidrogénstratégia valéban a legtisztabb ren-
delkezésre allé megujulé energiaforrasok hasznalataval késziiljon, az
Eurdpai Bizottsag olyan kézos szabvanyokat, terminoldgiat és tanusi-
tast vezet be, melyek nemcsak révid tédvon, hanem a teljes életcikluson
keresztiil szamitott kibocsatasokon alapulnak. A sziikséges infrastruk-
tdra és logisztikai halézatok kiépitéséhez a NextGenerationEU tamo-
gatdsai jarulnak majd hozz3, illetve a tiszta hidrogén térnyerésének
megkonnyitéséhez a bizottsag tovabbi szakpolitikai és szabalyozasi
javaslatokkal készul.

KOZERTHETOEN
AZ EU-ROL

Eurépai geotermikus
erémii az olaszorszagi
Toszkanaban



