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LA .__;_'";.:EDELMI

A 2008 6ta Ietezo akaonap egy napra esika V|Iag
192 orszagaban unnepelt ENSZ-vilagnappal: Az Egyesiilt
NemZétek-Sze_rv_eze:t_én’ek Alapokmanyat oktdber 24-én
ratifikaltak, és talan nem véletlen, hogy korunk egyik
legnagyobb problémaja, a klimavaltozas elleni
fellépés is pont erre a napra datalhato.
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z éghajlatvédelmi vilagnap kezdeményezés a 350

nevezetli nemzetkozi klimavédelmi mozgalomtol

szarmazik, amelyet Bill McKibben amerikai kor-

nyezetvédd és ir6 hozott 1étre 2008 marciusaban,

hogy cselekvésre 6sztondzze a Foldiink jovéjéért
tenni akard embereket. Az akciénapot egy napra hirdették mega
vilag 192 orszagaban tinnepelt ENSZ-nappal, igy mindkét vilag-
napot oktdber 24-én tartjak. Megrendezésével befolyasolni sze-
retnék a politikusokat, hogy a globalis probléma stlyossagahoz
meérten hozzak meg dontéseiket, hiszen a klimavaltozas megfé-
kezése korunk talan legnagyobb kihivasa. Mdra az éghajlatvédel-
mi vilagnaphoz kozel 188 orszag csatlakozott, koztiik hazank is,
ésvilagszerte programokat szerveznek ezen a napon, melyek az
éghajlat és kornyezetiink védelmét hangstlyozzak.

A vilagnap legfébb célja az, hogy felhivja az emberek
figyelmét a fosszilis energiaforrasok mértéktelen hasznalata
altal okozott szén-dioxid-szint aggaszté mértékii novekedésére.
A szén-dioxid légkori koncentracidja jelenleg 420 ppm koriil
mozog, és egyre csak novekszik. (A ppm azt mutatja meg, hogy a
levegd adott térfogategységében 1 milli6 részecskére hany CO,-
molekula jut.) Az ipari forradalom el6tt 280 ppm koriil volt az
értéke, és az elmult 800 ezer év soran egyetlen idészakban sem
ment 300 ppm f6lé. A tudomany jelenlegi alldsa szerint koriilbe-
liil 450 ppm az a koncentracid, amelyet tallépve nagyon hamar
beindulnak pozitiv visszacsatolasi folyamatok, és utdna mér kér-
déses, hogy a parizsi megallapodas 1,5 °C-os célja elérhetd lesz-e.
Mivel a koncentracié évente atlagosan 2,4-3 ppm-mel novekszik,
ha a kibocsétasok a jelenlegi iitemben folytatédnak, a 450 ppm-
es hatart mar a 2030-as évek elején elérhetjiik.

Bar a vilagnap keretein beliil nem beszélnek kiilon a szegény-
ségrol és az éhezésrol, de mert az ezekkel kapcsolatos vilagnapok
is ebben az iddszakban vannak (oktober 16. élelmezési vildgnap
és oktober 17. a szegénység elleni kiizdelem vilagnapja), fontos
hangsulyozni a parhuzamot. Az éghajlatvaltozas az alacsony
jovedelmi kozosségekben €16 szegény embereket aranytalanul
stjtja, kiilonosen a fejlédé orszagokban. A szegénységben lévok
nagyobb eséllyel tapasztaljak meg az éghajlatvaltozas karos
kovetkezményeit a fokozott kitettség és sebezhetdség miatt, ezzel
tovabb sulyosbitva a szegénység mértékét. Az extrém idGjaras
miatt pedig veszélybe kertil az élelmiszer-biztonsag is, ami fokoz-
za az éhinségeknek vald kitettséget.

A VILAGNAP KAPCSOLODASA AZ ENSZ
FENNTARTHATO FEJLODESI CELJAIVAL
FELLEPES AT

e Az éghajlatvédelem az a téma, amely az ENSZ Fenntarthato6
ELLEN Fejlédési Céljainak mindegyikéhez kapcsolddik, a szegénység
* felszamolasatol kezdve (SDG 1) egészen a Partnerség a célok
’ eléréséért (SDG 17) célig. Es minthogy ezek a célok a legsulyo-
sabb problémak megoldasara dsszpontositanak, igy erre is van
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kiilén cél, a ,,Fellépés az éghajlatvaltozas ellen”
(SDG 13). Ez magéban foglalja az éghajlatvaltozas
okozta veszélyeket, a természeti csapasok elleni
védelmet és az alkalmazkodoképesség javitasat.
Tovabba célul tiizte ki, hogy a nemzeti iranyelvek-
be és stratégiakba is beépitsék az éghajlatvéltozas
elleni térekvéseket, és fejleszteni kell az oktatast

és a figyelemfelkeltést. A fejlett orszagok a fejl6d6
és legkevésbé fejlett orszagok szamara a Pdrizsi
Megallapodasban foglaltaknak megfeleléen kiilon
forrasokat biztositanak az éghajlatvaltozas elleni
kiizdelemhez.

Ha madr a szegénység és az
éghajlatvaltozas kapcsolatat
emlitettiik, akkor mindenkép-
pen fontos megemliteni a sze-
génység felszamolasarol szolo
célt (SDG 1). Az alcélok kozott
itt is megtalalhato, hogy ezen
kozosségek kitettségét és sebezhetdségét javitani
kell a természeti csapasok és az extrém éghajlat
okozta problémdkkal szemben.

A szegénység mellett az éhezés
problémaja is szorosan kapcso-
l6dik az éghajlatvaltozashoz,
amivel kapcsolatban az éhezés
megsziintetését magaban
foglal6 cél (SDG 2) is tartalmaz
emlitést. Az alcélok kozott emlitik azon fenntart-
hat6 élelmiszer-termel6 rendszerek létrehozésit,
melyek ellendllnak az éghajlatvaltozas okozta szél-
sGségeknek, ezzel pedig hosszu tavon biztositjak az
élelmiszer-biztonsagot.

ASTEGENVSEG
FELSIAMOLASA

A KLIMAVALTOZAS FIZIKAI
KOCKAZATAI

Az éghajlatvaltozas problémaja a 20. szazad végén,
a2000-es évek elején kezdett csak realizalodni

a szélesebb tarsadalmi korok tudataban, annak
ellenére, hogy mar a 19. szdzad végén Svante
Arrhenius kutatasa megmutatta, hogy a nagy-
aranyu szén-dioxid-kibocsatassal globalisan
melegedni fog az éghajlatunk. Az utébbi néhany
évtizedben klimakutatok ezrei hivtak fel a figyel-
met az ember okozta klimavaltozas stlyossagara,
és siirgették a miel6bbi kibocsatascsokkentést. Az
IPCC a 2021-es jelentésében pedig mar minden
kétséget kizaréan megerdsitette, hogy a jelenleg
zajl6 gyors litem( felmelegedést mi, emberek

okozzuk az tiveghazhatast gazok egyre nagyobb
mértékd légkorbe juttatasaval.

Bolygénk Osszetett rendszer, melyben a
megannyi kisebb-nagyobb folyamat kélcs6nos
mikodése adja ki a teljes egészet: ennélfogva,
ha megvaltoztatjuk a légkor Osszetételét, az
komplex véaltozasokat generdl szerte a bolygon,
felboritva a planetaris rendszerek egyensulyi
allapotat. Ez a rendszerszintl valtozas, melyet
el6idéztiink, kiterjed a légkorre, az dcednokra,
a krioszférara és az él6vilagra, raadasul a mi
életiinkben mar nem fordithat¢ vissza; csupan
mérsékelni tudjuk azt. A klimavaltozas hatdsait
az idei, 2022-es év taldin minden korabbinal
élesebben mutatta meg szamunkra is itt a Kar-
pat-medencében: egymast érd, tartdés héhulla-
mok, elnyul6 légkori aszaly, kiszaradt tavak és
folyok, tonkrement termés. A csapadékeloszlas
radikalis megvaltozdsa a mez6gazdasagot —
kiilonosen az orszag ,éléskamrajanak” szamito
Alf6ldon - érzékenyen érinti, hiszen a termény
fejlédéséhez sziikséges kritikus idészakokban
egész egyszerlien nincs csapadék. Az idei nyar
azonban nemcsak hazankat, hanem egész Euré-
pat megviselte, sorra déltek meg a hdmérsékleti
rekordok. Az enyhe dcedni éghajlatarol ismert

Nagy-Britanniaban abszolit melegrekord sziiletett, Portuga-
lidban - szintén abszoliit melegrekordnak szamité - 47 fokos
héség tombolt, tobb mint 1000 életet kovetelve, Olaszorszag
alpesi tavai 6sszezsugorodtak, kisebb foly6i kiszaradtak, ami
tobbek kozott a kontinens igényeinek felét biztositd rizster-
melést sodorta példatlanul nehéz helyzetbe.

A klimavaltozast mint folyamatot a légkéri CO,-koncentracié
és a globalis atlaghémérséklet novekedése mellett jol reprezental-
ja avilagtenger szintjének emelkedése és a sarkvidéki jégtakard
visszahtzodasa.

A légkori CO,-koncentracié novekedését a hawaii Mauna
Loa hegységben 1év6 obszervatériumban mért adatok jol titkro-
zik. 2022-ben ez az érték mar meghaladta a 420 ppm-et, ami azt
jelenti, hogy az 1750-es szinthez képest 150 szazalékkal n6tt a
légkori CO, ardnya. Hazankban Hegyhétsalon folyik a hatar-
koncentracié mérése.

Az atlaghémérséklet 1880 dta tobb mint 1 °C-ot emelkedett,
rdadasul ebben az évtizedben jo eséllyel lesznek olyan évek,
amikor idészakosan eléri a 1,5 °C-ot is. Azt a bizonyos 1,5 °C-ot,
melyet a klimakutatok megjeloltek mint a jelenlegi életfeltétele-
ink fenntartasahoz sziikséges biztonségos hatért. Ezt atlépve
bolygénk éghajlata a most ismerthez képest jelent6sen meg fog
valtozni, ami egyiitt jar az extrém id&jarasi jelenségek gyako-
risaganak és intenzitasanak novekedésével. A 2010-2020-
as év a legmelegebb évtized volt, amely hatalmas
tlizvészeket, hurrikinokat, aszélyokat, aradasokat és
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A klimacsikok egy latvanyos adatvizualizacion keresztiil mutatjak

be a globalis atlaghémérséklet valtozasat 1901 és 2021 kozott, jelen
esetben Magyarorszagra vonatkozoéan. A kék az atlaghomérséklethez
képest hidegebb, mig a s6tétvoros a melegebb éveket reprezentalja.
Az utébbi évtized atlagosnal jéval melegebb évei szembetiin6k

Az utobbi
29 év ten-
gerszint-
valtozasa
egyértelmii
tendenciat
mutat

mas éghajlati katasztréfakat okozott a kontinenseken. A 2013

és 2021 kozott eltelt 9 év mindegyike bekertilt a valaha mért 10
legmelegebb év kozé. Ez a tendencia ebben az évtizedben is foly-
tatddni fog, és szinte bizonyossaggal allithatd, hogy az el6ttiink
allo honapok és évek is a legmelegebbek kozé tartoznak majd a
mérések kezdete 6ta.

A globdlis tengerszint 1900 és 2020 kozétt tobb mint 200 mil-
limétert emelkedett. Bar mitholdas adatok csak 1993-tdl dllnak
rendelkezésre, a feljegyzett napi dagélyadatok alapjan 1900-ig
visszamenden viszonylag pontos becslést lehet adni.

A sarkvidéki teriileteket érinti a legerételjesebben a felmelege-
dés. 1979 6ta évtizedenként 13 szazalékkal zsugorodott a jégtaka-
rok kiterjedése, igy az utdbbi 43 évben joforman megfelez6dott a
jéggel boritott teriiletek nagysaga.

A klimavaltozas az élelmiszer- és vizhidnyon keresztiil
potencialis konfliktusokhoz, a szegénység elmélyiiléséhez
vezet. Bar a felmelegedés globalis, hatdsai lokalisan eltérék.

A legstlyosabb hatasok bolygonk éppen azon régiodit fogjak
stjtani, ahol a mélyszegénység mar most is mindennapos, és
amelyek torténelmileg a legkisebb mértékben jarultak hozza a
klimavaltozashoz. Ezek az egyenlStlenségek elkeriilhetetleniil
a sok esetben mar most is jelen 1év6 geopolitikai fesziiltsé-
gek feler6sodéséhez vezetnek majd. Mivel a klimavaltozas

Muholdas adatok: 1993-napjaink Emelkedés 1993 6ta

Adatok forrasa: Miiholdas tengerszint-megfigyelések -] 1 O‘I 2

Forrés: NASA Goddard Urrepilési Kozpont 7
milliméter
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egyes negativ hatdsainak elkeriilése, visszafor-
ditdsa mar csak szazéves id6skalan lehetséges,
ezért latni kell, hogy az éghajlatvédelem és az
éghajlatvaltozashoz val6 alkalmazkodas csakis
egyiittesen vezethet eredményre. Fontos tehat,
hogy a nemzetkozi kozosség ne hagyja magara
ezeket a teriileteket, hanem a klimaadaptaciot
szolgald pénziigyi tamogatasokkal segitse dket.
Az évente megrendezett klimakonferencidknak
(COP) ugyan fontos részét szokta képezni a
klimaadaptdcidt szolgal6 tamogatasok megha-
tarozdsa, eddig nem jutottak igazan eléremutatd
megallapoddsra a felek. A Vilaggazdasagi Fo-
rum legfrissebb kockazatértékelésében (Global
Risk Report) a jarvanyok mellett egyértelmtien a
klimavaltozas elleni fellépés kudarcat jeloli meg
mint legnagyobb hatassal biré és legnagyobb
eséllyel bekovetkez kockazatot.

AZ EGHAJLATVEDELEM
GLOBALIS OSSZEFOGAST
KIVAN

Ha valaki koveti a nemzetkozi vagy akar a hazai
klimapolitikai torténéseket, az lehet a benyomasa,
hogy az 6rokos halogatas és a tavoli célok kittizése
mellett nem igazan torténik semmi: a kibocsatasok
nemhogy csokkennének, de nének. Bér az el6reha-
ladés valdban fajdalmasan lassu, fontos leszogezni,
hogy a klimavaltozas megfékezéséhez egy olyan
globalis dsszefogasra van sziitkség, ami parjat
ritkitja civilizacionk torténetében. Kozel kétszaz,
egymastol teljesen eltér6 érdekekkel és kultaraval
rendelkezd orszag képvisel6i igyekeznek kozos
iranyt kijelolni, ehhez pedig rengeteg egyeztetés

és targyalas szitkséges. Tovabbi nehézséget jelent

a targyalasok elérehaladasaban, hogy a fosszilis
energiahordozék a mai napig a gazdasag motor-
janak szamitanak, és az ebbe tartozé vallalatok
hatalmas lobbierével és politikai befolyassal
rendelkeznek.

A Parizsi Megallapodast tekinthetjiik ez
idaig a legnagyobb horderejii globalis egyez-
ménynek, mely a klimapolitikaban referencia-
pontnak szamit. A megallapodds nem mas, mint
egy a klimavaltozds hatdsainak mérséklésére
iranyuld torténelmi jelentség jogi ,,kotelez-
vény”, melyet 196 orszag irt ald 2015. december
12-én. Az egyezmény a kovetkezd évtél, 2016.
november 4-t6] Iépett hatalyba, és hamarosan

BEPILLANTANI BOLYGONK JOVOJEBE, AVAGY AZ IPCC MUNKAJA

Az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Tes-
tulet (International Panel on Climate
Change, réviden IPCC) 1988-ban
alakult meg az ENSZ Koérnyezetvé-
delmi programja és a Meteoroldgiai
Vildgszervezet egytittm(kodésével.
A testulet kiildetése, hogy letisztult,
tudomanyosan aldtamasztott elem-
zésekkel és informacidkkal segitse
a dontéshozokat a klimavaltozas
legrosszabb hatasainak elkertilése ér-
dekében. Az IPCC a szakma legjobb-
jait tomoriti a vilag minden részérdl,
akik az elérheté legjobb technoldgidk
és metddusok hasznalataval megirt,
elismert nemzetkozi tanulmanyok és
kutatdsok adatait szintetizaljak, igy
torekedve bolygonk klimdjanak minél
teljesebb megismerésére. Munkajuk
olyan jelentdséggel bir, hogy 2007-
ben megkaptik a Nobel-békedijat is.
Bolygonk mikodése rengeteg
folyamatbol tevédik 6ssze, egy igen
bonyolult, komplex rendszert alkotva.

Egyszerlien fogalmazva: minden
hatassal van mindenre. A kutatok
ezért mesterséges intelligencia
vezérelte klimamodell-szimulaciok
hasznalataval igyekeznek belelatni
ennek az 6sszetett, folyton valtozé
rendszernek a jovéjébe. A 2021-

ben és 2022-ben hdrom részletben
megjelent hatodik jelentés az Uj
klimamodell-szimulaciokon és elem-
zéseken keresztiil minden eddiginél
pontosabb és részletesebb képet ad
Foldiink éghajlatanak jelenlegi és
jovébeni éllapotarol. A modellezés
soran ezUttal nem csupan kitaldlt
kibocsatasi palyak alapjan vizsgaltak
a jové klimdjat, hanem a kibocsatasi
palyak mogé tarsadalmi-gazdasagi
palydkat is felvazoltak. Ennek alapjan
kijott, hogy a korabbi kibocsatasi
palydkat is modositani kell, mert a
tarsadalmi-gazdasagi valtozasok
dinamikdja mast fog eredményezni. A
klimamodell-szimulaciékhoz iszonya-

tos szamitasi kapacitasok kellenek,
szuperszamitogépeken futtatjak oket.
A jelentések nem csupén a
problémakat mutatjak be, hanem
megoldasokat is javasolnak. Olyan
potencidlis beavatkozasi pontokat,
ahol lehet6ség van a kibocsatasok
hatékony csokkentésére. Azok az
adatok és tények, melyek az IPCC
jelentésében szerepelnek, az emberi-
ség jelenleg elérhetd legjobb tudasat
képezik. Legfébb lzenetiik pedig ez:
ha azonnal és hatékonyan elkezdjik
csokkenteni a kibocsatasainkat, még
nagy esély van ra, hogy a globadlis
atlaghémérséklet emelkedését 2 Cel-
sius-fok alatt mérsékeljik (lehetdleg
1,5 °C kozelében), élhetd éghajlatot
hagyva gyermekeinkre és unokainkra.

IDCC

hatéves lesz. Sokszor és sok helyr6l hallunk a
Parizsi Megallapodasrdl, mégis, taldn a mai
napig kevesen vannak tisztdban vele, hogy pon-
tosan mi is a célkitlizése, és azt hogyan akarja
elérni. Alapvet6 célja, hogy a globalis atlaghé-
meérséklet-emelkedést joval 2 Celsius-fok alatt
tartsa, legjobb esetben az lehet6leg ne haladja
meg a sokszor hallott 1,5 Celsius-fokot sem.
Ehhez elengedhetetlen egy atfogé gazdasagi-tar-
sadalmi 4talakulas, melynek a jelenleg elérhet6
legjobb technologidk felhasznalasa mentén kell
végbemennie. A parizsi klimaegyezmény idedlis
esetben otéves ciklusokban, egyre ambiciézu-
sabb célok teljesitésével haladna a kibocsata-
sok csokkentése terén. Es mikozben telik az
id6, és a kutatdsi modszertanok is fejlédnek,

az iveghazhatdsa gazok koncentracidja nem
csokken, ma mar egyre inkabb ugy tlinik, hogy
a karbonsemlegesség elérése nem elegendd, ha-
nem nett6 negativ kibocsatasra lesz sziikség, ha
az iiveghazhatdsa gazok légkori koncentracidjat
a biztonsagos hataron beliil akarjuk tartani.

2020-ig az egyezmény részeként 192 orszag tette kozzé elsé
klimavédelmi céljait, a nemzetileg meghatarozott hozzajarulaso-
kat (NDC). Az NDC-ben az egyes orszagok azt deklaraljak, hogy
milyen konkrét intézkedéseket iranyoznak el6 kibocsatasaik
csokkentésére. Ezenfeliil bemutatjék, milyen stratégiat dolgoztak
ki annak érdekében, hogy orszdguk infrastruktarajat ellendl-
16bba tegyék a klimavaltozas destruktiv hatdsaival szemben. A
haladas nyomon kovethetdsége érdekében létrejott egy keret-
rendszer is, amely a fokozott transzparenciat hivatott eldsegiteni
(Enhanced Transparency Framework — ETF). A keretrendszer
mentén az egyes orszagok 2024-t6] képesek lesznek atlathatéan
jelenteni az akcidterveik megvaldsulasarol, illetve arrdl is, hogy
miként igyekeznek enyhiteni a klimavaltozas hatdsait. A jelenté-
sekben kozolt informacidkat ezt kovetden Osszesitik és kiérté-
kelik majd. Igy lehetségessé valik a kollektiv halad4s nyomon
kovetése, amely alapjan az orszagok visszajelzéseket és ajanlaso-
kat kapnak, melyek révén ambicidzusabb célokat allithatnak fel.

A kontinensek koziil Eurépa klimatorekvései eddig a leg-
inkdbb ambicidzusak. A 2019 decemberében meghirdetett
euré6pai Zold Megallapodas (European Green Deal) a
parizsi klimaegyezményt szem el6tt tartva az eréforra-
sok hatékony elosztdsat tiizte ki célul annak érdekében,
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KARBONSEMLEGESSEG, KLIMASEMLEGESSEG, NETTO NULLA KIBOCSATAS
— M1 A KULONBSEG?

Karbonsemlegesnek lenni annyit tesz,
mint hogy csak annyi szén-dioxidot
bocsatunk ki, mint amennyit ki is
vonunk az atmoszférabal.
Klimasemlegességrdl akkor
beszéliink, amikor az 6sszes, a klimat
befolyasold liveghazhatasu gazt
figyelembe vessziik a mérlegtinkben.
Ha pedig egy orszag vagy vallalat
nettd nulla kibocséatéva akar valni az
Uveghazhatdasu gazok tekintetében,
elséként minimalisra csokkenti a
kibocsatasait — ez gyakorlatilag az
elkertlhetetlen technoldgiai kibocsa-
tasokat jelenti —, majd a fennmaradé
részt ellentételezi. llyenkor olyan pro-
jekteket tdmogat vagy valésit meg,

melyek megkotik a légkori szén-di-
oxidot (pl. erd6telepités, tézegmoha-
lapok revitalizacidja).

Koradbban a klimasemlegességet
és a nettd nulla tihg-kibocsatast
megegyezd fogalomként kezelték,
mara a tudomanyos kdzosség egyet-
ért abban, hogy a Parizsi Megallapo-
das csak ugy tarthato, ha drasztikus
kibocsatascsokkentés valosul meg,
és az ellentételezésre felhasznalt
nyel6kapacitasok alacsony szinten
tarthatok. Véllalatok esetében tehat
a tudomanyos alapokon nyugvo
netto nulla kibocsétasi célok kitizése
és azok elérése az egyediili hiteles
klimavédelmi utvonal.

Ahhoz, hogy tartsuk a klimacélo-
kat, és a 1,5 °C-os felmelegedési ha-
tarérték alatt maradjunk, 2050 utan
Eurépénak és a globdlis kozosségnek
is a nettd nulla ihg-kibocsatas
elérését kovetéen tovabb kell fokozni
a CO,-elnyelést, vagyis nett6 negativ
kibocsatasuva kell valnia

hogy a klimavaltozds hatasait mérsékelje a korforgasos gazdasig
és a tiszta energiahasznalat felé torténé elmozdulas révén. Foku-
szdban a pénziigyi forrasok elosztasanak fenntarthatéva tétele
all, mely lehetéséget biztosit az igazsagos és befogadd atmenet
megteremtéséhez.

»Az eurdpai Z6ld Megallapodas az 4j novekedési stratégiank.
Olyan n6vekedésre toreksziink, amely tobbet ad, mint amennyit
elvesz” - nyilatkozta Ursula von der Leyen, az Eurépai Bizottsag
elnoke. A Z6ld Megallapodas célja ambiciozus: 2050-re a vilag el-
s6 klimasemleges kontinensévé akarja tenni Eurdpat. A gazdasag
valamennyi szegmensét lefedi, igy hatdlya kiterjed a kozlekedésre,
az energiaiparra, a mezGgazdasagra, az épiiletekre, az infokom-
munikacios technolégiakra és az olyan szennyez6 iparagakra is,
mint az acélipar, a cementgyartas, a textil- és a vegyipar. Ahhoz,
hogy a megallapodas klimasemlegességi célja tarthatd legyen,
az liveghazhatasa gazok (ithg) kibocsatasanak gyors iitemben
torténd csokkentésére van sziikség. Az EU Bizottsaga ennek ér-
dekében 2030-ig 55 szazalékkal kivanja csokkenteni a gazdasagi
térség ithg-kibocsatdsait.

KLIMAVALTOZAS
MAGYARORSZAGON
— Mit tartogat szamunkra a jov6?

Magyarorszagon és ezzel egyiitt egész Kelet-Kozép-Eurépaban
jelentds valtozasokat okoz és fog okozni a klimavaltozas. Amikor
az ember a potencialis valtozasokon gondolkozik, els6nek talan
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a nagy meleg juthat eszébe. Ez igaz is, mivel a mar
most is érzékelt melegedd tendencia a jév6ben is
folytatodik az orszagban. A szélsdségesen magas
hémérséklet az emberi egészség mellett a me-
zbgazdasagra is jelentds hatast fog gyakorolni,
valamint el8segiti az invaziv allergén fajok és a
kiilonbo6z6 betegségek terjedését.

A melegedés mellett a nagy csapadéka napok
szama is gyarapodni fog, melyek magukkal hoz-
zak a villamarvizek kockazatanak nvekedését a
varosi teriileteken. A villamarvizek okozta anyagi
karok jelentdsek lehetnek, illetve sok esetben
emberaldozatokat is okozhatnak, hiszen a varosi
infrastruktira a varhat6 szélséségekre nincs
felkészitve.

A csapadék okozta villimarvizek mellett
az arvizkockazat is megnd, mivel az emelkedd
hémérséklet jelentds hoolvadassal is jar. Bar ez
Eurdpéban néhdny teriileten a hoolvadas okozta
arvizek csokkenésével is jarhat, ugyanakkor a
folydk vizhozamaban fellép6 hiany Kelet- és Ko-
zép-Eurdpéaban a becslések szerint csokkenni fog
azokon a tertileteken, ahol a csapadék tulstlyban
lesz a fokozddott parolgassal szemben.

A sors fintora, hogy amig az egyik alkalommal
arvizekrol beszéliink, addig a masik alkalom-
mal stlyos aszalyokrol. A klimavaltozas egyik
legjelentésebb problémdja hazdnkban az utébbi,

mely a jelenlegi trendek szerint egyre gyakoribb és
stlyosabb lesz, ezzel pedig belathatatlan kovetkez-
meényeket hoz, elsésorban a mez3gazdasag terén.
Egyre gyakrabban fordulnak majd el nyaranta
olyan idészakok, amikor a tartos hdség mellé
szarazsag is tarsul. Erre nincs felkésziilve az agglo-
merécios infrastruktira sem: a hatalmas mez3gaz-
dasagi karok mellett vizkorlatozassal is szimolni
kell a kovetkezd években. Az aszalyos idészak
ezenfelill magaval hozza a tlizesetek gyakorisaga-
nak névekedését is.

Az IPCC legutébbi jelentése szerint a jelenleg
100 évente el6fordulé tiizesemények atlagosan
5-50 évente fordulhatnak majd el6.

Az egyik legkevésbé ismert, de annal jelentd-
sebb tényez6 a szél. Szimulaciok szerint az erds
szelek gyakorisaga és amplitidoja valamelyest
emelkedik a szdzad végére Kozép-Eurdpdban. A
légkori folyamatok modosulasa valdszintileg a
szélenergia novekedését fogja okozni. Magyaror-
szagon a jovében akar nagyobb is lehet a szélener-
gia-potencial, mint Ausztriaban, de ezen lehetdség
szélerémtivekkel torténd hasznositdsa meg sem
kozeliti a szomszéd orszagét.

TECHNOLOGIAVAL
A KLIMAVALTOZAS ELLEN -
Szén-dioxid-elnyel6 erdmiivek
(Hatékony megoldasok vagy
hangzatos pénznyeldk?)

A klimavaltozas elleni harc fégonoszanak titulalt
szén-dioxid (CO,) egy olyan természetes gaz,
amely nem gétolja, hogy a napfény elérje a Foldet,
de megakadalyozza, hogy a nap héjének egy része
visszasugarozzon az lirbe, ezéltal felmelegiti a
bolygoé felszinéhez kozeli levegét. A tuddsok ezt a
folyamatot iiveghazhatasnak nevezik. Az tiveghaz-
hatasu gazok nélkiil a Foldon kb. 33 °C-kal lenne
hidegebb az 4tlagh6mérséklet, igy e pluszhé nélkiil
ajelenleg ismert 6koszisztémak nem léteznének. A
fosszilis tiizeldanyagok elégetésére tervezett embe-
ri talalményok, mint példaul az erémftivek és a gép-
jarmiivek, azonban hatalmas mennyiségii extra
szén-dioxidot bocsatanak ki, amivel beavatkoznak
a szén-dioxid természetes légkori egyenstlyaba.

A szén-dioxid-elnyelési technolégia magéban
foglalja a szén-dioxid csapdéba ejtését a kibocsatd
forrasndl, egy tarolohelyre (4ltaldban mélyen a fold

Magyarorszagon a klimavaltozas egyik hozadéka az aszaly, ami
varhatéan egyre gyakoribb és stilyosabb lesz

alatt) torténd elszallitasat és elkiilonitését. Ez azt jelenti, hogy
a folyamat potencialisan blokkolhatja a felesleges szén-dioxid
légkorbe jutasat.

A vilag eddigi legnagyobb szén-dioxid-elnyeld tizemét
Izlandon épitette meg a svajci székhely(i Climeworks, melyet
Orca névre kereszteltek. Az Orca nyolc nagy konténerbdl all,
amelyek ventilatorok és sztirok segitségével vonjak ki a lég-
korbél a szén-dioxidot. A gazt ezutdn az izlandi Climefix altal
kidolgozott eljarassal vizben feloldjak, majd a f6ldbe fecsken-
dezik a csapdéba ejtett szén-dioxidot, ahol nagyjabol két év
alatt karbonatdsvanyokka alakul. Ez természetesen mit sem
érne, ha az izem mikodtetéséhez sziikséges energiat fosszilis
energiahordozokbol nyernék, de az Orca miikodtetéséhez
szlikséges aram teljes egészében a Hellisheidi geotermikus er6-
mibdl szarmazik. A Climeworks szerint az eljarassal évente
nagyjabol négyezer tonna szén-dioxidot tudnak kivonni
alégkorbdl, ami nagyjabol 870 autd éves kibocsatasa-
nak feleltetheté meg.
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Arra a kérdésre, hogy globalis 1éptékben az évi koriilbeliil
30 milliard tonna kibocsatott szén-dioxid mellett mennyire
relevans ez az elnyelt mennyiség, és hogy ezt a folyamatot milyen
koltségek mellett tudjak lebonyolitani, egyel6re nincs egyértel-
m vélasz. Az azonban egyértelm, hogy révid tavon a jelenlegi
koltségek és hatékonysag mellett a technoldgia alkalmatlan
globalis szintd elterjesztésre, raaddsul megépitésiik is energia- és
anyagigényes.

KEZDEMENYEZESEK
AZ EGHAJLAT VEDELMEERT

FRIDAYS FOR FUTURE

A Fridays For Future mozgalom létrejottét Greta Thunberg
inspirélta. Ttlintetésekkel hivjak fel a figyelmet egy rendszer-
szint(i valtozds szitkségességére, hogy megfékezzék a természet
pusztulasat és a fokozddo klimavalsagot. A mozgalomhoz féként
hétkoznapi emberek, kozépiskolas didkok és egyetemistdk csat-
lakoztak a vilag minden pontjarol, de barmilyen korcsoportbol
szivesen latnak résztveviéket. Alulrdl szervez6d6 mozgalomként
tobb varosban és telepiilésen vannak szervezéi csoportjaik, igy
mara orszagos szinten is megtalalhatok.

MIYAWAKI-ERDOK

A Miyawaki-erdék koncepcidjat Akira Miyawaki japan botani-
kus, a természetes vegetacio helyreallitasanak szakértGje alkotta
meg. Modszere segitségével az 6shonos flora akar 20-30 éven

Hongkongi iskola tanul6i Miyawaki-erddt telepitenek
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beliil helyredllithaté és onfenntartova tehet6 akar
teljesen degradalt foldteriileteken is, szemben a
természetes titemben zajl6 regeneralédassal, amely
akar évszazadokig eltarthat. Miyawaki 6shonos
novények magjait vetette el, majd biztositott sza-
mukra megfelel§ gombakat, amelyek segitettek az
indulasban. A stir telepitéssel pedig természetes
versengést alakitott ki, ezzel fokozva az erd6stilés
gyorsasagat.

A koncepci6 azért is érdekes, és népszertivé va-
lasdnak talan ez a 6 oka, hogy akar egy ,minierdd”
is kialakithato vele, amihez elegend akar 10-20
négyzetméter is, mely napkozben legalabb 8 éran
at kap kozvetlen napfényt. Ennélfogva a varosi
terek zolditésének, igy a klimaadaptacionak és
a klimavaltozas mérséklésének egyik hasznos
eszkoze lehet. A ,minierdd” segiti a rovar- és ma-
darallomanyt, fai akar néhany éven beliil arnyékot
nyujthatnak, nem mellesleg esztétikai értéke sem
utolso.

#GREATGREENWALL

- ANAGY ZOLDITES

A Szahel-6vezet Oriasi foldtertilet, amely az Atlan-
ti-6ceantdl a Voros-tengerig huzodik, és elvalasztja
az északi Szaharat a déli tropusi szavannaktol.

Ez egy hatalmas potencidld és boséges emberi és
természeti er6forrasokkal biro teriilet, ugyanakkor
rengeteg kornyezeti (elsivatagosodas) és politikai
kihivassal is kiizd.

Az afrikai Nagy Zold Fal a vilag legambicio-
zusabb ujratelepitési projektje, amely reményei
szerint megfiatalitja a gazdasagokat a 7500 kilomé-
teres Gitvonal mentén. Az Afrikai Uni6 2007-ben
alkotta meg a nagy fal tervét, amely az egyes
nemzeti kormanyok sajat er6feszitéseivel a tervek
szerint 2030-ra elkésziil. Miutan megvaldsul, ez
lesz a Fold legnagyobb él6 épitménye, haromszor
akkora, mint a Nagy-korallzatony. A ,.fal” epikus
méretti, Dzsibutitdl Szenegalig terjed majd, atha-
lad Eti6pidn, Eritrean, Szudanon, Csadon, Nigeren,
Nigérian, Burkina Fasén, Malin és Mauritdnidn,
végiil eléri az Atlanti-6cean partjat.

A LEGHATEKONYABB KLIMAPOLITIKAJU
ORSZAGOK

A Green Future Index azt méri, hogy az orszagok
hogyan csékkentik a szén-dioxid-kibocsatésu-
kat, hogyan fejlesztenek tiszta energiat, és milyen
innovéci6ik vannak a zélddgazatokban. A kutatas
a kornyezetvédelemmel és a kormdany klimapoliti-

Az otthoﬁﬁ'ﬁun 2és-
sel a munkaba jaras |deje

mellett a kibocsatast is
csokkentheted

kajaval is foglalkozik. A legtijabb jelentések szerint
Izland, Dénia és Hollandia a leginkabb felkésziilt
orszagok az alacsony szén-dioxid-kibocsatast
jovére. A Green Future Index 2022-es top 10-ébe
tartozé tovabbi orszagok az Egyesiilt Kiralysag,
Norvégia, Finnorszdg, Franciaorszag, Németor-
szag, Svédorszag és Dél-Korea.

OKOSVAROS PROJEKT BECSBEN

Bécs 22. keriiletében, a Seestadt Aspern varos-
részben 2013 6szén inditottak el az okosvaros
projektet, ami eddig Eurépédban is egyediilallo
kisérlet. Ennek f6 célja a klimabarat, skalazhato,
ajovo rendszereinek fejlesztése sordn felhasz-
nalhatd energiahatékonysag-javité megoldasok
kidolgozasa. A projekt 2,4 millié négyzetméteren
valosul meg, amelynek a fele zoldteriilet, és 10 ezer
lakdsban 25 ezer lakénak ad majd otthont par éven
beliil, a tobb mint 10 ezer munkahely mellett.

Az els6, 2018-ban zarult fazisban kiépiilt az az
infrastruktira, amely lehet6vé tette a tesztelést biz-
tosit6 valds idejti adatgyjtést és -elemzést. A szak-
emberek mar eddig is szaimos Uj tervet tettek le az
asztalra a projekt soran: az épiilettechnoldgia és
a halozati infrastruktura teriiletén 15 prototipust
fejlesztettek ki és 11 szabadalmat nyujtottak be.

TIPPEK, AMELYEKET EGYENI SZINTEN TEHETSZ
A KLIMAVEDELEM ERDEKEBEN:

CSOKKENTS! - Ne feledd, hogy a fel nem hasznalt energia a legzol-
debb, és a ki nem bocsatott kibocsatds a legkevésbé karos!

m Szigeteld a hazadat/lakdsodat, és ahhoz mérten valassz ftit6berendezést!
A fel nem haszndlt energia a legjobb energia. Egy tilméretezett kazannal,
ha szell6ztetéssel szabadulsz meg a felesleges h6tdl, nem segitesz a klima-
védelemnek.

m Nydron az ablakok kiilsé arnyékolasaval csokkentsd a lakotér hémeér-
sékletét! Kertild a légkondicionalé hasznalatat!

m Szaritogép helyett a levegdn szaritsd a ruhdidat! Ennyivel is kevesebb
elektromos energidt haszndlsz.

m Autdzas helyett intézz online (példaul a munkat), gyalogolj, kerékparozz
vagy tomegkozleked;!

m Csak azt vedd meg, amire tényleg sziikséged van! A megvasarolt
élelmiszerek 20-50 szazaléka a hulladéklerakdban végzi, megtermelésiik,
gyartasuk, csomagolasuk, szallitasuk, raktarozasuk pedig szinte biztos,
hogy kibocsatassal jar.

m Keriild a fast fashiont, vasarolj kevesebb, tartosabb és fenntarthatobb
ruhat! Ennyivel kevesebb gyartas, szennyezés, széllitds és hulladék.
ZOLDITS! - Legyen mend, ami a bolygénak jo!

m Ne probédld meg senkire raeréltetni a klimavédelmet, hanem inkabb
jarj jo példaval csaladod, barataid el6tt! Lelkesedésed elobb-utdbb rajuk is
atragad.

m Ultess! Adj vissza a természetnek, amennyit csak tudsz, hiszen
deficitben van az emberiség. Csak ezt tedd okosan — egy faért ne autdzz
kilométereket, és ne iiltess olyan fajt, ami tobb masik fajt fog elnyomni.
m Komposztald a zoldhulladékaidat! Ha nincs kerted, csupan erkélyed,
akkor se csliggedj: a Bokashi-modszerrel ott is tudsz kom-

posztalni.

m Haszndlj megujuld energiat te magad is, és valassz

olyan terméket vagy szolgaltatast, aminek el6allita-

sahoz megujulot hasznaltak!
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Offshore, lebeg6
széleromii Aberdeen
partjainal

Ujdons4gnak szdmit az energiafogyasztok és -termeldk osz-
szekapcsoldsa, azaz olyan energiakozosségek miikodését vizsgal-
jak, amelyek lehetévé teszik a helyben termelt, megujuld energia
felhasznalasat és atadasat mas szereploknek. Ebbdl profital az
elektromos jarmivek toltése is. Az Aramhalozati tizemeltetésre
Uj elemzési metodust teszteltek, és el6készitették az intelligens
halézatok kiépitését. Osszekapcsolték az okosépiileteket, a haté-
konysagnovel$ automatizalasi rendszert vezettek be, j vilagitas-
technikai koncepciot alkalmaztak, és adatkézponti hulladékhét
hasznalnak egy klinika fuitésére.

A MEGUJULO ENERGIA HIBRID FELHASZNALASA

A nap- és szélenergia szinergiajanak kiaknazasaban nagy lehe-
tOség rejlik. Az Ohio allambeli Liméban példéul egy energetikai
vallalat egy 175 MW kapacitast szélerémifarmon beliil 150 MW
naperému-kapacitast is kiépitett. A beruhdzds 75 ezer haztartas
energiaigényét képes fedezni.

Bar ritkan hasznaljak Sket egyiitt, valéjaban a nap- és a szél-
energia jol kiegésziti egymast: mig a szélenergia kisebb-nagyobb
ingadozasokkal, de a nap folyaman viszonylag egyenletesen
elosztva all rendelkezésre, addig a napenergia napkozbeni ma-
ximuma éppen a lakossagi fogyasztds szempontjabol leginten-
zivebb idészakot fedi le. A megujuld energiak nagy hatranya
tobbek kozott a szénenergiaval szemben, hogy nem allnak
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rendelkezésre folyamatosan. Ezzel a médszerrel
pedig éppen ezt a hatranyt lehet kikiisz6bolni
vagy legaldbbis csokkenteni. Tovabbi elény, hogy
egyiittes telepitésiik koltséghatékonyabb is, hiszen
ugyanarra a villamosenergia-halézatra termelnek,

raadasul a karbantartasuk is egyidejiileg végezhetd.

AVILAG LEGNAGYOBB USZO
NAPELEMFARMJA

A Dezhou Dingzhuang tisz6 napenergiafarm,
amely egy 2,65 GW-os széntiizelésti erému
kozelében elhelyezked§ viztarozdban talalhato,

és egy 100 MW-os szélerémititelephez, valamint
egy 8 MWh teljesitményti akkumulatortaroléhoz
csatlakozik. Mindharom egyiitt alkotja a Huaneng
Dezhou Dingzhuang Integrated Wind and Solar
Energy Storage projektet. Valamennyien osztoz-
nak az energia-infrastruktdran, amely az energiat
a hélézatba taplalja. Huaneng nem sokaig birtokol-
jaa ,legnagyobb” cimet, mivel az indiai Madhja
Pradesben varhatdan 2023-ra egy 600 MW-os
usz6 napelemes farm lesz elérhetd.

OFFSHORE SZELEROMUVEK

A szélenergia esetében létezik offshore (tengeri)
technologia is. Ez jelenleg alacsony kihasznaltsagu,
de jelentds potenciallal bir, hiszen a szarazfoldi
tarsaihoz képest egy tengeri szélturbina akar
kétszeres teljesitményt is le tud adni. A turbindkat
altalaban egy part menti szlik savban (legfeljebb
80 méterre a parttol), a tengerfenékre rogzitik.

A koézelmultban Skdcia partjai mentén elkezd-
ték tesztelni az un. lebegd szélturbinakat is, melyek
egy hatalmas, t6bb mint 100 tonnas ,,horgony” se-
gitségével maradnak a felszinen. Az 4j technologia
révén a turbinakat akdr 800 méternyire is el tudjak
vontatni a parttdl. Ennek azért van nagy jelentdsé-
ge, mert a nyilt tengeren a nagyobb atlagos szélse-
bességnek koszonhetéen sokkal produktivabban
tudnak tizemelni, mint a part kozelébe telepitett
tarsaik. Kénnyen elképzelhet, hogy a tengeri
szélerémiivek tobbek kozott a talnépesedett, part
menti nagyvarosok energiaigényeit is képesek
lesznek ellatni a kézeljovoben.

A cikk szakért6 partneriink, a Planet Fanatics’
Network gondozasaban késziilt. Szerz6i:
SZOMOLANYI KATALIN, TARCZAY KLARA,
PALFINANDOR ES SZEPESI MATE, a Planet
Fanatics’ Network munkatdrsai.
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